SzCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

Dostawa sprzetu do Laboratorium Prototypowania
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ZADANIE 1.

1. Monitor Interaktywny 1 szt.

Nazwa parametru

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przedmiotem zamoéwienia jest fabrycznie nowy monitor

interaktywny, przeznaczony do

zastosowan prezentacyjnych i edukacyjnych (sale konferencyjne, sale wyktadowe). Urzadzenie
musi by¢ wolne od wad fizycznych i prawnych, legalnie wprowadzony do obrotu w UE/EOG,
posiada¢ mozliwosci realizacji wymaganej gwarancji w Polsce. oraz posiada¢ oznakowanie CE

Nazwa komponentu

Minimalne wymagania techniczne

Przekatna ekranu

Min. 85 cali

Rozdzielczosé

Min 4K (3840x2160)

Jasnosé

Nie miej niz 450 cd/m2

Katy widzenia

Min 178 stopni

Zywotnos$é panelu

Nie mniej niz 50 000 godzin

Czas reakcji

Max 6ms

Dzwiek

Min 2 wbudowane gtosniki po 18W kazdy i min 2
subwoofery min 8W, min 8 kierunkowy mikrofon o
odbiorze domin 8 m

Twardos$¢ powierzchni

Nie mniej niz 7H, szkto hartowane

Punkty dotyku

Min 32 punktéw dotyku,

Narzedzie dotyku

Dedykowany pisak lub palec

Maksymalne zuzycie energii

Nie wiecej niz 560W

System operacyjny, wbudowane zasoby
sprzetowe

Zainstalowany system operacyjny z interfejsem w
jezyku polskim, 8GB RAM, 64 GB pamieci wewnetrzne;j

Porty

Porty wejscia min. 4 x HDMI 2.0, min. 1 x DP, min. 1 x
Audio 3.5mm, min. 4xUSB 3.1 Gen 1

Porty wyjscia 1 x HDMI 2.0,

Komunikacja: RJ45, WIFI

Funkcje oprogramowania

e Mozliwosé bezprzewodowo wyswietlania i
udostepniania tresci na ekranie bez dodatkowego
sprzetu. Mozliwos¢ klonowania ekranu z urzagdzen
z Androidem, iOS, Windows, macOS lub Chrome
za nacisnieciem jednego przycisku. Mozliwos¢
bezprzewodowo przesytania dokumentow,
obrazdéw czy filméw z urzgdzenia mobilnego

e narzedzia do gtosowania

e Nagrywanie petnego ekranu

Port OPS

Monitor ma posiadac¢ port umozliwiajgcy
zamontowanie dedykowanego komputera typu OPS w
obudowie monitora bez uzycia dodatkowego
okablowania

Wyposazenie monitora

Minimum 2 pisaki w tym uchwyt z dtugopisem do
szybkiego rysowania pozwalajgcy na natychmiastowa
aktywacje aplikacji tablicy,

Akcesoria montazowe zawarte w zestawie
umozliwiajgce montaz na Scianie,

Kabel DP-DP hybrydowy\optyczny min. 5m

Gwarancja

Minimum 36 miesiecy




2. Zestaw komputerowy stacjonarny — stacja robocza 1 szt.

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa fabrycznie nowego zestawu komputerowego w obudowie
typu Tower lub SSF, wyposazonych w wielordzeniowy procesor, dedykowana karte graficzna, wraz
z preinstalowanym systemem operacyjnym. Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb
aplikacji biurowych, aplikacji graficznych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych,
dostepu do Internetu oraz poczty elektronicznej, prototypowania, Mozliwos¢ pracy z co najmniej 4

wyswietlaczami

Procesor

Procesor klasy x86 ze zintegrowana grafika, osiggajacy
w tescie PassMark Performance Test min. 48250
punktow Average CPU Mark, Multithread Rating,
Passmark. Wynik testu dla oferowanego procesora
musi by¢ dostepny na stronie
http://www.cpubenchmark.net/

Wyniki testu nalezy dotaczy¢ do oferty. Testy maja byc¢
aktualne, tj. nie starsze niz 90 dni od daty ztozenia oferty
Zintegrowany procesor NPU dla dedykowanej
akceleracji Al, min. 13 TOPS

Pamiec¢ operacyjna

Zainstalowane min. 32 GB RAM, mozliwo$¢ rozbudowy
do min. 64 GB

Dyski

Min. 2 TB SSD M2. PCle, 2 slotyM2 dodatkowo wolne
na kolejne dyski

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna z 12 GB pamieci
uzyskujgca co najmniej 28600 punktow w tescie
PassMark G3D Mark wedtug wynikéw dostepnych na
stronie https://www.videocardbenchmark.net wynik
nie starszy niz 6 miesiecy przed terminem sktadania
ofert

Do oferty nalezy zatgczyé wydruk z ww. strony,
dopuszcza sie wydruk w jezyku angielskim.

Karta ma posiadac¢ akceleracje dla Al

Certyfikaty

Min. CE, ErP Lot 3 lub réwnowazny, RoHS compliant

Karta dzwiekowa

Min. High Definition (HD)

Komunikacja

Min 1 x LAN 2.5 GbE

Min. Wi-Fi 7

Min. Modut Bluetooth 5.4

Min. 1 x USB typ C oraz min 1 x USB Typ 2 na przednim
lub gérnym panelu

Mi 6 x USB Typ A oraz 1 x USB Typ C (20 Gbps) na
panelu Tylnym

Min. Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe

Min 4 wyjscia video w konfiguracji typu 4 x mDP lub
3xDP oraz 1 x HDMI, 4 x DP lub 4 x HDMI,

Zasilacz

Dedykowany do oferowanej konfiguracji o sprawnosci
nie mniejszej niz 90%

Klawiatura +mysz

Klawiatura w uktadzie QWERTY, Wyodrebniony blok
numeryczny, mysz przewodowa optyczna lub laserowa

System operacyjny

System operacyjny w najnowszej wersji dostepnej na
rynku (nie dopuszcza sie starszych wersji
oprogramowania z licencjami uprawniajagcymi do



http://www.cpubenchmark.net/
https://www.videocardbenchmark.net/

instalacji wersji najnowszej), spetniajgcy nastepujace
wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez
uzycia dodatkowych aplikacji:

Bezptatne aktualizacje w ramach wersji systemu
operacyjnego przez Internet z mozliwosciag wyboru
instalowanych poprawek; Mozliwos¢ dokonywania
uaktualnien sterownikéw urzadzen

przez Internet

Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku
polskim; Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potaczen internetowych; zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami
zapory i regutami IP v4 i v6; Zlokalizowane w jezyku
polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu,
odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty
systemowe;

Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych
urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen
sieciowych, standardéw USB, Plug &Play, Wi-Fi);
Funkcjonalnos¢ automatycznej zmiany domyslnej
drukarki w zaleznosci od sieci, do ktérej podtaczony
jest komputer; Interfejs uzytkownika dziatajgcy w
trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z
interfejsem uzytkownika interaktywna czesé pulpitu
stuzgcg do uruchamiania aplikacji, ktére uzytkownik
moze dowolnie wymieniac¢ i pobrac¢ ze strony
producenta;

Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do
systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow;

Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania
informac;ji (plikdow réznego typu) dostepny z kilku
poziomdéw: poziom menu, poziom otwartego okna
systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty
na konfigurowalnym przez uzytkownika module
indeksacji zasobdéw lokalnych;

Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia
zwalczajgce ztosliwe oprogramowanie; aktualizacje
dostepne u producenta nieodptatnie bez ograniczen
czasowych;

Funkcjonalnos$é rozpoznawania mowy, pozwalajgcag na
sterowanie komputerem gtosowo, wraz z modutem
»,uczenia sie” gtosu uzytkownika;

Zintegrowany z systemem operacyjnym modut
synchronizacji komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi;

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim;
Wdrazanie IPSEC oparte na politykach —wdrazanie
IPSEC oparte na zestawach regut definiujgcych
ustawienia zarzgdzanych w sposdéb centralny;




Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla
systemu

operacyjnego i dla wskazanych aplikacji;
Wbudowane narzedzia stuzgce do administracji, do
wykonywania kopii zapasowych politykiich
odtwarzania oraz generowania raportow z ustawien
polityk;

Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1i2.0i3.0 -
mozliwos¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych srodowiskach;

Wsparcie dla JScripti VBScript — mozliwosc¢
uruchamiania interpretera polecen;

Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji;
Transakcyjny system plikdw pozwalajacy na
stosowanie przydziatow (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikéw oraz

zapewniajacy wiekszg niezawodnosc¢ i pozwalajacy
tworzy¢ kopie zapasowe;

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw sieci oraz
urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy,
woluminy dyskowe, ustugi katalogowe;
Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych
(backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z
mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersji
wczesniejszej; Mozliwosé przywracania plikow
systemowych;

System operacyjny musi posiadaé funkcjonalnosé
pozwalajaca na identyfikacje sieci komputerowych, do
ktérych jest podtaczony, zapamietywanie ustawien i
przypisywanie do co najmniej 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikéw itp.);

Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych
urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych
(np. przy uzyciu numeroéw identyfikacyjnych sprzetu);

Gwarancja Min. 24 miesigce
Monitor

Rozdzielczos¢ Min 4K 3840 x 2160

Format obrazu Min. 16:9

Rodzaj matrycy Matowa, IPS

Czas reakcji Min 4ms

Jasnosc¢ Min. 350 cd/m2

Kontrast statyczny Min. 1300:1

Przekatna 27 cali

Odswiezanie Min. 60 Hz

Katy widzenia

Min. 178 stopni

Wejscia sygnatu

Min 1 x HDMI, min 1 x DP

Porty USB Min. 4 portu USBwtym min 3Typ Aoraz1Typ C
tadowanie min 15W
Gtosniki Wbudowane gtos$niki min2x2 W




Inne Redukcja niebieskiego swiatta, flicker free, ,

Regulacja wysokosci

Min w zakresie 150mm, PIVOT

Kolory

Min. 1.07B 8bit (SRGB: 100%, NTSC 72%)

3. Projektor 1szt.

Nazwa parametru

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przedmiotem zamowienia jest fabrycznie nowy projektor multimedialny wykorzystujacy laserowe
zrédto swiatta, przeznaczony do zastosowan prezentacyjnych i edukacyjnych (sale konferencyjne,
sale éwiczeniowe, sale wyktadowe), umozliwiajgcy prace ciggta i montaz w dowolnej orientacji.
Urzadzenie musi by¢ wolne od wad fizycznych i prawnych, pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucji na terenie RP oraz posiada¢ oznakowanie CE

Technologia wyswietlania

DLP

Rozdzielczosé

min 1080p Full HD (1920x1080)

Jasnosé Min. 4000 lumenow

Kontrast Min. 300 000:1

Wspoétczynnik kontrastu - dynamiczny 2000 000:1

Natywne proporcje ekranu 16:9 16:9

Zgodne wspotczynniki projekcji Min. 4:3,16:9,16:10

Korekcja trapezowa - pozioma Min. +/-30°

Korekcja trapezowa - pionowa Min. +/-30°

Jednolitos¢ Min. 75%

Rozmiar ekranu W zakresie nie mniejszym niz 0.76m ~ 7.62m
(20" ~ 300")

Zrodto $wiatta Laser

Zywotnosé lasera

Min. 30 000hours

Wspoétczynnik projekciji

W zakresie min. 1.48:1 ~1.62:1

Odlegtos¢ wyswietlania

W zakresie min. 0,98m -9,8m

Zoom Min. 1.1
Ogniskowa (mm) W zakresie min. 21.86 ~ 24.00
Wbudowany offse Min 116%

Porty wejscia

Min. 2 x HDMI 2.0

Porty wyjscia

Min. 1 x Audio 3.5mm, 2 x USB-A power 1.5A, 1 x
RS232, 1 xRJ45

Poziom hatasu (typowy)

Nie wiekszy niz 29dB

Poziom hatasu (maksymalny) 32dB

Poziom hatasu (maksymalny) 31dB

Kompatybilnos¢ z

Kompatybilnos¢ z

komputerem

komputerem

FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA,
VGA, Mac

FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA, VGA,
Mac

Kompatybilnos¢ 3D

Tak wymagana

Pytoszczelnos¢

Min. IP6X

Bezpieczenstwo Zabezpieczenie
antykradziezowe,

Min. blokada Kensington, ochrona hastem

Waga

Nie wieksza niz 3kg

Maksymalne zuzycie energii

Nie wiecej niz 139W

Dziatanie 24 godziny, 7 dni w tygodniu

wymagane

Whbudowany gtosnik

Min 1 x 15W




Inne Technologia oszczedzania energii, ograniczenie
sladu weglowego, ekologiczne opakowania
Orientacja 360 stopni i projekcja pionowa
Kabel hybrydowy — optyczny HDMI -HDMI 10m

Gwarancja Min. 24 miesigce

4. Stacja tadowania 3 szt.

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przedmiotem dostawy jest fabrycznie nowa stacjatadowania umozliwiajgca tadowanie roznych
urzadzen takich jak laptopy, tablety smartfony itp. Rozwigzanie musi posiadac¢ oznakowanie CE

Stacja ma posiada¢ co najmniej 8 gniazd 230V, 8 portéw USB typ A oraz 1 x tadowanie
bezprzewodowe

Stacja ma by¢ mobilna tj. na min. 4 kétkach min. 2 calowych z hamulcami

Stacja ma by¢ w postaci kolumnowej (tower) gdzie gniazda bedg roztozone na czterech
stronach w nastepujacy sposéb: na kazdej stronie po min. 2 gniazda 230V oraz min. 2 porty
USB Typ A ( oraz na gorze panel tadowania bezprzewodowego

Wspdlna moc wyjsciowa min 2400W z zewnetrznym zasilaczem, 300 W (bez zewnetrznego
zasilacza)

Inne: obudowa wykonana zabezpieczenie przed zwarciem, przegrzaniem, przepieciem,
przecigzeniem

Gwarancja min. 24 miesigce

5. Notebook z oprogramowaniem 6 szt.

Nazwa parametru Wymagane parametry techniczne

Komputer przenosny typu notebook (laptop), ktéry bedzie
wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
Zastosowanie graficznych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych,
dostepu do Internetu oraz poczty elektronicznej,
prototypowania, pracy z oprogramowaniem do 3D

Ekran o przekatnej min. 16" o rozdzielczos$ci min. 1920x1200,
Ekran Matryca matowa lub antyrefleksyjna, IPS

Czestotliwosé odswiezania ekranu min. 144Hz

Jasnos$¢ matrycy min 300 cd/m2

Procesor klasy x86 ze zintegrowang grafika, zaprojektowany do
pracy w urzadzeniach mobilnych, osiggajgcy w tescie PassMark
Performance Test min. 30690 punktéw Average CPU Mark,
Multithread Rating, Passmark. Wynik testu dla oferowanego
procesora musi by¢ dostepny na stronie
http://www.cpubenchmark.net/

Whyniki testu nalezy dotaczy¢ do oferty. Testy majg by¢ aktualne,
tj. nie starsze niz 90 dni od daty ztozenia oferty

Zintegrowany procesor NPU dla dedykowanej akceleracji Al, min.
13TOPS

Procesor

Pamieé operacyjna Zainstalowane min. 64 GB RAM



http://www.cpubenchmark.net/

Dyski

Min. 2 TB SSD M2. PCle

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna z 8 GB pamieci uzyskujgca co
najmniej 16750 punktow w tescie PassMark G3D Mark wedtug
wynikéw dostepnych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net wynik nie starszy niz 6
miesiecy przed terminem sktadania ofert

Do oferty nalezy zatgczy¢ wydruk z ww. strony, dopuszcza sie
wydruk w jezyku angielskim.

Karta ma posiadac akceleracje dla Al

Kamera internetowa

Min FHD

Dzwiek

Wbudowane gtosniki stereo
Wbudowane min 2 mikrofony

Komunikacja

Min 1 x LAN 1 Gb/s

Min. Wi-Fi 6E

Min. Modut Bluetooth 5.3

Min 4 x USB, z czego min. 1 x USB 3.2 Gen. 2 oraz min. 1 x USB
Typu-C (z DisplayPort i Power Delivery)

Min 1 x HDMI 2.1

Min. Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe

Bateria

Pojemnos$é min 70 Wh

Klawiatura

Klawiatura w uktadzie QWERTY, podswietlana. Wyodrebniony
blok numeryczny

System operacyjny

System operacyjny w najnowszej wersji dostepnej na rynku (nie
dopuszcza sie starszych wersji oprogramowania z licencjami
uprawniajgcymi do instalacji wersji najnowszej), spetniajacy
nastepujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez
uzycia dodatkowych aplikaciji:

Bezptatne aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego
przez Internet z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;
Mozliwos¢ dokonywania uaktualnien sterownikéw urzadzen
przez Internet

Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;
Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen
internetowych; zintegrowana z systemem konsola do
zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;
Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace
elementy: menu, odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty
systemowe;

Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow
USB, Plug &Play, Wi-Fi);

Funkcjonalno$¢ automatycznej zmiany domyslnej drukarki w
zaleznosci od sieci, do ktérej podtaczony jest komputer;
Interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z
elementami 3D, zintegrowana z interfejsem uzytkownika
interaktywna czes$¢ pulpitu stuzgcg do uruchamiania aplikaciji,
ktére uzytkownik moze dowolnie wymienia¢ i pobra¢ ze strony
producenta;



https://www.videocardbenchmark.net/

Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta
i profile uzytkownikéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w
trybie ochrony kont uzytkownikow;

Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji
(plikéw réznego typu) dostepny z kilku pozioméw: poziom
menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika
module indeksacji zasobow lokalnych;

Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajgce
ztosliwe oprogramowanie; aktualizacje dostepne u producenta
nieodptatnie bez ograniczen czasowych;

Funkcjonalnosc¢ rozpoznawania mowy, pozwalajgca na
sterowanie komputerem gtosowo, wraz z modutem ,,uczenia
sie” gtosu uzytkownika;

Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji
komputera z urzadzeniami zewnetrznymi;

Whbudowany system pomocy w jezyku polskim; Wdrazanie
IPSEC oparte na politykach —wdrazanie IPSEC oparte na
zestawach regut definiujacych ustawienia zarzgdzanych w
sposo6b centralny;

Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu
operacyjnego i dla wskazanych aplikacji;

Whbudowane narzedzia stuzgce do administracji, do
wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz
generowania raportow z ustawien polityk;

Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1i12.0i 3.0 -
mozliwosé uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych
srodowiskach;

Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢é uruchamiania
interpretera polecen;

Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji; Transakcyjny
system plikdw pozwalajacy na stosowanie przydziatdw (ang.
quota) na dysku dla uzytkownikéw oraz

zapewniajgcy wieksza niezawodnos¢ i pozwalajacy tworzyé
kopie zapasowe;

Zarzadzanie kontami uzytkownikéw sieci oraz urzagdzeniami
sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi
katalogowe;

Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (backup);
automatyczne wykonywanie kopii plikdw z mozliwoscia
automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejszej; Mozliwose
przywracania plikéw systemowych;

System operacyjny musi posiadac¢ funkcjonalnos$¢ pozwalajaca
na identyfikacje sieci komputerowych, do ktérych jest
podtaczony, zapamietywanie ustawien i przypisywanie do co
najmniej 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi
odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikéw itp.);

Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen
peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu
numerow identyfikacyjnych sprzetu);

Gwarancja

Min. 24 miesiace




6. System wideokonferencyjny z kagtem widzenia 360 stopni 1 szt.

Nazwa parametru

Wymagane parametry techniczne

Rozdzielczos¢ potgczen

Min FullHD (1920x1080)

Zasiegvideo Min. 300cm
Pole widzenia kamery Min. 360 stopni
Mikrofon Min 8 wbudowanych mikrofonéw dookdlnych

Funkcjonalnos¢ mikrofonu

Voice Equalization, Echo Cancellation, Background
Noise Reduction

Gtosniki

Min 3 wbudowane gtosniki
Output level min. 83 dB

Promien wychwytywania dzwieku

Min 550 cm

Komunikacja

Bluetooth, USB typ C, WiFi, min. 1x micro-HDMI

Zgodnosc¢ z platformami

Min. Zoom Google M
eet, Webex

Inne

Oprogramowanie oparte na sztucznej inteligencji ktore
kieruje uwage na osobe ktdra aktualnie mowi
Automatyczne i inteligentne ustawianie ostrosci na
aktywnym moéwcy wykorzystujgc obraz, dzwiek i ruch

Mozliwos¢ rozbudowy

Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowy mikrofon
zwiekszajgcy zasieg o min 2,5 metra
Mozliwo$¢é montazu na statywie

Gwarancja

Min 24 miesigce

7. Kamera z wyposazeniem 1 szt.

Nazwa parametru

Wymagane minimalne parametry techniczne

Typ urzadzenia

Kompaktowa (kieszonkowa) kamera cyfrowa z
mechanicznym, 3-osiowym gimbalem zintegrowanym
z modutem optycznym. Stabilizacja mechaniczna

Przetwornik obrazu

CMOS o przekatnej nie mniejszej niz 1 cal.

Min. 20 mm (dla formatu 35 mm); jasnos¢ nie gorsza

Obiektyw niz f/2.0; Focus w zakresie nie mniejszym niz od 0,2 m
do nieskonczonosci.

Rozdzielczos¢ wideo — tryb | Min. 4K (3840%x2160) przy 60 kl./s; obstuga

standardowy 24/25/30/48/50/60 kl./s.

Rozdzielczos¢ wideo — zwolnione Min. 4K przy 120 kl./s oraz 1080p przy 240 kl./s.

tempo

S . . 10 bit; profil standardowy, logarytmiczny oraz

Gtebia bitowa i profile koloru HDR/HLG.

Bitrate wideo Min. 130 Mb/s.

Formaty zapisu Wideo: MP4 (H.264 oraz H.265/HEVC). Zdjecia: JPEG
oraz RAW (DNG).
Rozdzielczos¢ min. 9 Mpx; tryby: pojedynczy,

Fotografia

samowyzwalacz, panorama 180° oraz 3x3 realizowana
ruchem gimbala.




Zakres czutosci ISO

Wideo i zdjecia: min. 50-6400. Tryb nocny / stabego
oswietlenia: min. do 16000.

Migawka elektroniczna

Zakres 1/8000s -1 s.

Zakres pracy gimbala

Zakres sterowany: pan min. —-235°/+58°, tilt min.
=120°/+70°, roll min. £45°. Maks. predkos¢ sterowana
min. 180°/s. Zakres drgan katowych nie gorszy niz
+0,005°.

Blokada osi gimbala

Automatyczna blokada osi po wytagczeniu urzadzenia
(zabezpieczenie na czas transportu).

Autofokus

Szybki AF z detekcjag fazy na catej powierzchni matrycy,
Z rozpoznawaniem twarzy.

Funkcje inteligentne

Sledzenie obiektu, automatyczne utrzymywanie twarzy
w kadrze, tryb dynamicznego, tryb nocny, zoom cyfrowy
min. 2x w 4K.

Wyswietlacz

Dotykowy OLED min. 2,0", obrotowy — obrét ekranu ma
przetaczac orientacje pozioma/pionowa

Rozdzielczo$¢ min. 556x314 px; jasnos¢ min. 700
nitow.

Mikrofony wbudowane

Min. 3 mikrofony; zapis stereofoniczny dookodlny;
redukcja szumu wiatru; wybér kierunkowosci rejestracji
dzwigku.

Obstuga audio zewnetrznego

Cyfrowe audio przez USB-C. Bezposrednie parowanie z
min. 2 bezprzewodowymi nadajnikami mikrofonowymi
producenta bez uzycia odbiornika i bez zajmowania
portu USB-C. Zapis 48 kHz / 16 bit, AAC.

Nosnik danych

Gniazdo microSD, obstuga kart o pojemnosci min. 512
GB; system plikow exFAT.

tacznos¢ bezprzewodowa

Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac (pasma 2,4 GHz i 5 GHz);
Bluetooth min. 5.2 (BLE + BR/EDR).

USB-C —tadowanie, transmisja danych oraz praca jako

Ztacza kamera internetowa w standardzie UVC.

Zasilanie Wbudowany akumulator Li-lon o pojemnosci min. 1300
mAh (min. 10 Wh).

Czas pracy Min. 160 min ciggtego nagrywania (1080p/24 kl./s,

ekran i Wi-Fi wytaczone).

Czas tadowania

Do 80% pojemnosci w czasie nie dtuzszym niz 20 min
(tadowarka PD o mocy min. 65 W).

Temperatura pracy

0Od 0°C do +40 °C.

Masa

Nie wieksza niz 200 g (korpus kamery bez akcesoriéw).

Oprogramowanie

Bezptatna aplikacja producenta na systemy m.in. iOS i
Android: podglad na zywo, zdalne sterowanie, transfer
plikdw, edycja i publikacja materiatéw.

Aktualizacje oprogramowania

Wsparcie aktualizacjami oprogramowania uktadowego
co najmniej do 31.12.2026 r., bezptatnie, przez
aplikacje mobilng i/lub USB.

Stan i pochodzenie sprzetu

Fabrycznie nowy, nieuzywany, nieregenerowany, w
oryginalnym opakowaniu producenta; z oficjalnego
kanatu dystrybucji producenta na terenie UE/RP.

Zgodnosc¢ i oznakowanie

Oznakowanie CE; zgodnos¢ z dyrektywami RED
2014/53/UE i RoHS 2011/65/UE oraz z przepisami
WEEE i rozporzadzeniem (UE) 2023/1542.




Wyposazenie - akcesoria ktére majg wchodzié w sktad zestawu

Uchwyt z gwintem 1/4"

1 szt. Montaz do portu USB-C kamery; dodatkowy port
USB-C do tadowania i podtaczenia zewnetrznych
urzadzen audio.

Uchwyt z dodatkowym
akumulatorem

1 szt. Wydtuzenie czasu pracy zestawu o min. 60%
wzgledem samej kamery; gwint statywowy 1/4"; port
USB-C.

Nadajnik mikrofonu
bezprzewodowego

1 szt. Pasmo 2,4 GHz; parowanie bezposrednio z
kamera bez odbiornika; pamie¢ wewnetrzna min. 8 GB
z zapisem 24-bit; czas pracy min. 5 h; mocowanie
klipsem i magnetyczne; redukcja szumow.

Ostona przeciwwietrzna do
nadajnika

1 szt. Kompatybilna z oferowanym nadajnikiem.

Klips magnetyczny do nadajnika

1 szt. Kompatybilny z oferowanym nadajnikiem.

Naktadka szerokokatna

1 szt. Poszerzenie kata widzenia do min. 108 stopni
mocowanie dedykowane, bez winietowania.

Ministatyw

1 szt. Sktadany, gwint 1/4", mozliwos¢ pracy jako
uchwyt-przedtuzka.

Ostona ochronna kamery

1 szt. Zabezpieczenie modutu gimbala i ekranu na czas

transportu.
Pasek na nadgarstek Min. 1 szt.
Przewdd USB-C - USB-C (PD) Min. 1 szt.

Torba / etui transportowe

1 szt. Mieszczgce kamere wraz z kompletem
akcesoriow.

Karta pamieci microSD

1 szt. Min. 128 GB, klasa predkosci min. UHS-1V30 /U3,
zapis min. 100 MB/s, zgodna 2z listg kart
rekomendowanych przez producenta kamery.

tadowarka sieciowa USB-C PD
(opcjonalnie)

1 szt. Moc min. 65 W, wtyk typu C (europejski).

Gwarancja

Min 24 miesigce

8. Skaner 3D 1 szt.

Wymagane parametry techniczne

Typ urzadzenia: reczny przenos$ny skaner 3D

Technologia skanowania: hybrydowa —tgczacy niebieski laser i technologie strukturalnego

Swiatta podczerwonego (NIR)

Liczba linii laserowych Min. 7 réwnolegtych linii laserowych

Grubos¢ pojedynczej linii lasera Nie wiecej niz 0,1 mm

Urzadzenie ma umozliwia¢ skanowanie obiektow w zakresie nie mniejszym niz od 5x 5 x5 mm
do 2000 x 2000 x 2000 mm z doktadnoscia do 0,02 mm

Predkos¢ skanowania min. 60 klatek na sekunde

Min. 24 bitowe skanowanie w petnym kolorze, zaawansowane algorytmy kompensacji
temperatury

Odlegtosc¢ robocza Zakres obejmujacy co najmniej 150-1000 mm

Pole widzenia (FOV): Min. 270 x 170 mm przy odlegto$ci 300 mm (tryb laserowy); min. 930 x
580 mm przy odlegtosci 1000 mm (tryb NIR)

Doswietlenie sceny: Wbudowany uktad oswietlenia LED (min. 12 diod)




Skanowanie bez markeréow: Wymagane — dopasowanie na podstawie cech geometrycznych,
bez koniecznosci naklejania markerdw dla obiektéw o zréznicowanej geometrii. Dopuszczalne
wsparcie markerami dla obiektéw o powierzchniach jednorodnych

Stabilizacja i kompensacja Sprzetowo-programowa redukcja drgan (anti-shake) oraz algorytm
kompensacji wptywu temperatury na doktadnos¢ pomiaru

Uktad optyczny: Obiektyw szklany wielosoczewkowy (min. 9 soczewek), dystorsja < 5%o,

metalowa oprawa

Interfejs uzytkownika na urzadzeniu: Wbudowany wyswietlacz oraz przyciski/panel
umozliwiajgce obstuge procesu skanowania bez korzystania z klawiatury komputera

Interfejs komunikacyjny: USB (min. USB 3.0 / USB-C), przewdd w komplecie

Bezpieczenstwo lasera: Klasa lasera bezpieczna dla oczu (Class 1), deklaracja zgodnosci CE

Oprogramowanie producenta do akwizycji i obrébki danych dostarczone w komplecie, bez
optat abonamentowych i bez limitu czasowego licencji (Licencja bezterminowa, min. 1
stanowisko, z prawem do bezptatnych aktualizacji). Obstugiwane systemy operacyjne: co
najmniej Microsoft Windows 10/11 (64-bit) oraz macOS. Funkcje minimalne: rejestracja i
taczenie skandw, automatyczne/rgczne wyrdwnanie chmur punktéw, usuwanie szumu i
ptaszczyzny bazowej, wypetnianie otwordéw, uproszczanie i wygtadzanie siatki, teksturowanie,

pomiary na modelu

Gwarancja min 12 miesiecy

9. Telewizor 1 szt.

Nazwa parametru

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przekatna Min 85 cali, QLED
Rozdzielczosé¢ Min. UHD 3840x2160
Format 16:9

Czestotliwos¢ odswiezania ekranu Min 60 Hz

Kontrast dynamiczny Min. 3800:1

Funkcje poprawy obrazu

Redukcja szumow, Tryb gry

Tunery

Min. DVB-T, DVB-T2, DVB-C, DVB-S, DVB-S2

Technologia HDR

Min. HDR10

Komunikacja / ztgcza

Min. 3x HDMI (v2.1) min 2 x USB, min 1 x LAN,
cyfrowe wyjscie optyczne, wyjscie stuchawkowe,
Wifi, Bluetooth

Wymagane, obstuga serwisow streamingowych
m.in. Netfilx, Youtube, przegladarka internetowa,

SMART TV Funkcje Al
Wbudowane min 2 gtosniki o mocy min 30W,
regulacja tondw wysokich / niskich, korektor
Dzwiek dzwieku, system dZzwieku przestrzennego
Uchwyt Uchwyt scienny dedykowany do telewizora
Pilot zdalnego sterowania, kabel hybrydowy HDMi
25m
Kabel HDMI hybrydowy\optyczny min. 30m min.
Inne 8K@60Hz 48Gbps
Gwarancja Min. 24 miesigce

10. Bezprzewodowy system mikrofonowy 2 szt.

Minimalne parametry techniczne




Przedmiotem zamowienia jest dostawa, kompletnego bezprzewodowego systemu
mikrofonowego przeznaczonego do przechwytywania dzwieku od prelegenta i od publicznosci,
sktadajgcego sie z 2-kanatowego odbiornika bezprzewodowego z wbudowanym procesorem
DSP i mikserem (Hub DSP) oraz bezprzewodowego mikrofonu rzucanego w miekkiej obudowie
szesciennejwraz z bazg tadujgca i kompletem akcesoriéw montazowych oraz potaczeniowych.

Wymagana funkcjonalnos¢:

e Mikrofon w ksztatcie kostki ktéry mozna rzucaé pomiedzy uczestnikéw zajec

o Wykonany z potagczenia lekkiej i wytrzymatej pianki i materiatow technicznych, twarde
czesci elektroniczne majg byé schowane w srodku, dobrze zabezpieczone aby nie
uszkodzi¢ sie w trakcie rzutu czy tapania oraz aby byty bezpieczne dla uczestnikow zajec

e Whbudowana funkcja automatycznego, chwilowego wyciszenia toru audio w momencie
rzutu, chwytu lub upuszczenia mikrofonu — w celu eliminacji hataséw mechanicznych

e Czas pracy mikrofonu na jednym tadowaniu min. 21h

e tadowanie poprzez dedykowang baze tadujgca (bezprzewodowo/stykowo) oraz
alternatywnie przez port USB-C; czas petnego tadowania nie dtuzszy niz8 h (baza) /4 h
(USB-C)

e Mozliwosé wymiany obudowy mikrofonu na inny kolor

e Zasieg pracy systemui HUB DSP: co najmniej 100 m w linii wzroku

e Szyfrowanie transmisji co najmniej AES-256

o Typ sygnatu: cyfrowy

e Liczba kanatow bezprzewodowych: co najmniej 2 nadajniki obstugiwane jednoczesnie;
mozliwos$¢é dowolnego taczenia typow mikrofondw (rzucany / nagtowny / doreczny) w
ramach dostepnych kanatow

e Przetwarzanie sygnatu (DSP): co najmniej: eliminacja echa akustycznego (AEC),
ttumienie sprzezen zwrotnych, redukcja szumu, automatyczna regulacja wzmocnienia
(AGC), korekcja barwy (EQ), bramka szumdw, kompresor/limiter

e Podtagczenie Hub DSP do komputera jako zrédta audio dla Zoom, Microsoft Teams,
Google Meet, nagrywania lub streamingu.

e Charakterystyka zbierania gtosu zoptymalizowana pod mowe uczestnika trzymajgcego
mikrofon , kostke”. Pomagajgca uzyskaé czytelny odbiér wypowiedzi bez precyzyjnego
ustawiania mikrofonu.

e (Gwarancja 24 miesigce

11. Drukarka 3D 1 szt.

Nazwa parametru Wymagane minimalne parametry
techniczne

Przedmiotem zamodwienia jest przemystowa drukarka 3D w technologii FDM z zamknieta,
aktywnie podgrzewang komorg, systemem automatycznej wymiany hotenddéw oraz systemem
automatycznego podawania filamentu. Wymagana jest zdolnos$¢ pracy zaréwno z materiatami
standardowymi (PLA, PETG, TPU), jak i inzynieryjnymi (ABS, ASA, PC, PA, PPS oraz kompozyty
wzmachiane wtdknem weglowym i szklanym), a takze realizacja wydrukéw taczacych kilka
materiatow lub koloréw w jednym zadaniu bez nadmiernych strat filamentu na czyszczenie
dyszy

Technologia FDM / FFF, ekstruzja bezposrednia (direct
drive)
Obudowa Petna, zamknieta, z drzwiami i pokrywa;

materiaty konstrukcyjne komory o klasie
palnosci min. UL94 V-0




Obszar roboczy

Nie mniejszy niz 320 x 320 x 320 mm

Maks. temperatura dyszy

Nie mniej niz 350 °C

Maks. temperatura stotu

Nie mniej niz120°C

Komora robocza

Aktywnie podgrzewana (grzatka, nie tylko
ciepto resztkowe), temperatura regulowana
do min. 60°C

System zmiany materiatu

Automatyczna zmiana  materiatu  bez
koniecznosci czyszczenia (purge) dyszy przy
przejsciu miedzy materiatami — realizowana
poprzez wymiane zespotu hotendu lub
réwnowazne rozwigzanie eliminujgce
mieszanie materiatéw w kanale dyszy

Liczba niezaleznych kanatéw materiatu bez
purge

Min. 6

Czas zmiany materiatu

Nie dtuzszy niz20 s

Podawanie filamentu

Zintegrowany system automatycznego
podawania i suszenia filamentu (min. 4 sloty)
w komplecie; mozliwos¢ rozbudowy przez
taczenie kolejnych jednostek do obstugi min.
24 materiatéw w jednym zadaniu

Maks. predkos¢ ruchu gtowicy

Nie mniej niz 500 mm/s

Maks. przyspieszenie

Nie mniej niz 15 000 mm/s®

Kalibracja

Automatyczna: poziomowanie stotu,
automatyczna kalibracja offsetu dysz z
doktadnoscig nie gorszg niz 50 pm — bez
uzycia ptytek kalibracyjnych i bez czynnosci
recznych

Ekstruder

Z zamknietg petlg sprzezenia zwrotnego
(serwo) lub rownowazny system kontroli
przeptywu

Filtracja powietrza

Wielostopniowa, obejmujgca min. filtr HEPA
klasy H12 oraz filtr z weglem aktywnym

Monitoring wydruku

Min. 4 kamery w tym min. jedna kamera
wewnetrzna z podgladem na zywo oraz
automatyczna detekcja btedow wydruku
(spaghetti, brak filamentu, odklejenie modelu)

Czujniki bezpieczenstwa

Kontrola temperatury w wielu punktach,
detekcja braku/zerwania filamentu, kontrola
zapchania dyszy

Obstugiwane materiaty

Min.: PLA, PETG, TPU, ABS, ASA, PC, PA
(nylon), oraz kompozyty CF/GF; dysze ze stali
hartowanej odporne na materiaty Scierne

Dysze w komplecie

Min. 6 szt., w tym co najmniej: 4 x 0,4 mm, 1 x
0,2mm, 1% 0,6 mm

Interfejs uzytkownika

Kolorowy ekran dotykowy na urzadzeniu

tacznosc

Wi-Fi oraz przewodowa (Ethernet lub USB),
obstuga nosnika lokalnego (microSD / USB)

Praca bez chmury

Wymagana mozliwos¢ petnej obstugi
urzadzenia w trybie lokalnym (LAN / offline),
bez koniecznosci zaktadania konta u




producenta i bez przesytania modeli na
serwery zewnetrzne

Oprogramowanie Slicer producenta w komplecie, licencja
bezterminowa, bez optat abonamentowych;
obstuga systemoéw Windows i macOS lub

Linux

Otwartosc¢ formatu Mozliwos¢ wystania do urzadzenia G-code
wygenerowanego w oprogramowaniu innych
producentéw

Bezpieczenstwo Deklaracja zgodnosci CE

Gwarancja Min 24 miesigce

12. Zestaw materiatow do drukarki 3D 1 komplet

Nazwa parametru ‘ Wymagane parametry techniczne

Zamawiajgcy oczekuje dostawy materiatow kompatybilnych do opisanej w powyzszym
punkcie drukarki 3D, materiaty dedykowane przez producenta drukarki.

e Min. 2szt magnetyczna naktadka zapewniajgca wysoka przyczepnosc¢ wydrukéw z
materiatdw PLA oraz PETG. Umozliwiajgca drukowanie przy nizszej temperaturze stotu
roboczego, ogranicza ryzyko odklejania modeli i zmniejsza odksztatcenia podczas
drukowania wigkszych elementow.

e Min. 1szt Magnetyczna naktadka PEI - z powtokg proszkowa - stal nierdzewna
umozliwiajgca tatwe odtaczenie wydrukéw po zakonczeniu procesu drukowania

e Min 1 szt. ptynny klej do druku 3D

e Min. 2szt. pakietdw po 10 szt. filamentéw PLA 1,75mm, min. 1kg kazda szpula. W
pakiecie ma by¢ kazdy kolor inny (kolory inne niz biaty i czarny)

e Min. 2szt. pakietéw po 10szt filamentdw PLA biaty i czarny 1,75mm, min. 1kg kazda
szpual. W pakiecie ma by¢ po 5szt koloréw czarny i biaty

e Min. 2szt pakietdw po 4szt filamentéw ze szpulami - TPU, ABS, Nylon 1,75mm, min.
1kg kazda szpula. W kazdym pakiecie ma by¢ szpula min. 2 x TPU, min 1 x ABS, min 1 x
PA6 (Nylon 6)

e Min. 2szt pakietow po 4szt filamentéw ze szpulami PETG, 1,75 mm, min. 1kg kazda
szpula. W pakiecie ma by¢ 4 rézne kolory

e Min. 5szt. ASA 1,75mm min.1kg - z wielorazowg szpulg do kazdego filamentu czarny

e Min. 5szt. ASA 1,75mm min. 1kg - z wielorazowag szpula do kazdego filamentu biaty

e Min 2szt. Filament podporowy do PLA/PETG 1,75mm min. 0,5kg - w zestawie z
wielorazowa szpulg do kazdego filamentu- czarny

13. Gogle VR 12 szt.

Nazwa parametru Wymagane min. parametry techniczne

Rozdzielczos$¢ ekranu: 4128 x 2208 (2064 x 2208 na kazde oko)
Czestotliwos¢ odswiezania [Hz]: 120

Pole widzenia [stopnie]: 110

Pamie¢ wbudowana [GB]: 512

Whbudowane gtos$niki, Wbudowany mikrofon

Czujniki: Akcelerometr, Czujnik podczerwieni, Czujnik zblizeniowy, Zyroskop




Ztacze USB-C 3.0

Obiektywy typu pancake, Odlegtos¢ miedzy zrenicami (IPD): od 58 mm do 71 mm,
Regulowane paski

Zawartosc¢: gogle VR, dwa kontrolery, dwie baterie do kontrolerdw, zasilacz ze ztgczem USB-C,
kabel USB-C - USB-C, dwa paski na nadgarstki

Do kazdych gogli nalezy dostarczy¢ stacje dokujaca umozliwiajgcg jednoczesne tadowanie
gogli oraz dwodch kontroleréw, Stacja ma posiadac zasilacz USB-C min. 45W

Gwarancja min. 24 miesigce

ZADANIE 2

1. Robot dydaktyczno-badawczy 2szt.

Wymagania funkcjonalne

Robot przeznaczony do celéw dydaktycznych i naukowo-badawczych ma posiadaé
nastepujace funkcjonalnosci:

manipulator umozliwiajgcy chwytanie, przenoszenie oraz odktadanie przedmiotdw,
mozliwosé wspodtpracy z réznymi typami chwytakoéw,

mozliwos$é integracji z systemami Internetu Rzeczy (loT),

obstuge standardowych przemystowych protokotéw komunikacyjnych,

mozliwos$é wspotpracy z czujnikami oraz systemami wizyjnymi,

mozliwosé programowania z wykorzystaniem graficznych oraz tekstowych srodowisk
programistycznych,

mozliwos$é tworzenia scenariuszy automatyzacji proceséw logistycznych,
mozliwos$¢ integracji z przenos$nikami, magazynami automatycznymi oraz innymi
urzadzeniami laboratoryjnymi,

mozliwos$é tworzenia stanowisk demonstracyjnych odzwierciedlajgcych rzeczywiste
procesy magazynowe,

mozliwos$é rozbudowy o dodatkowe moduty i akcesoria.

Specyfikacja techniczna - minimalne parametry

1. Mobilna platforma transportowa (AGV)

Naped: bezszczotkowe silniki pradu statego z przektadnig planetarng

Kota typu Mecanum, umozliwiajgce jazde wielokierunkowa (ruch wzdtuzny,
poprzeczny i obrét w miejscu)

tadownosc¢ uzytkowa: min. 5 kg; masa wtasna: ok. 4,2 kg

Jednostka obliczeniowa: modut typu SBC z akceleracjg GPU, przeznaczony do zadan
sztucznej inteligencji i przetwarzania obrazu

Skaner laserowy LiDAR: zakres pomiarowy 0,12-8 m, kat skanowania 360°
Kamera wbudowana: 8 Mpx, kat widzenia 77°, ogniskowa 2,96 mm

Predkos¢ maksymalna: 0,9 m/s

Czas pracy na jednym tadowaniu: ok. 180 min (w trybie czuwania ok. 328 min)
Zasilanie: 12,6 V/2 A

Zakres temperatur pracy: -5°C do +45°C

2. Manipulator (ramie robotyczne) montowany na platformie

Liczba stopni swobody: 6




Powtarzalnos¢ pozycjonowania: £0,5 mm

tadownos¢: 250 g; masa: 1 kg

Promien roboczy: 270 mm

Predkos¢ maksymalna ruchu: 120°/s

Naped: 6 precyzyjnych silnikow z enkoderami magnetycznymi

Sterownik: modutowy kontroler z wyswietlaczem, otwarty na programowanie
Komunikacja: USB / USB Type-C

Zasilanie/tadowanie: 8-12V,5 A

3. Kamera 3D (system wizyjny gtebi)

Zasada dziatania: monokularne swiatto strukturalne

Odlegtosc¢ robocza: 0,6-6 m

Doktadnos$é pomiaru: 3mm przy 1m

Baza stereo: 55 mm

Pole widzenia gtebi: H 58,4° /V 45,5° / D 70° (£5°)

Pole widzenia obrazu barwnego: H62,7°/V 49,0°/D 75,1° (£5°)

Rozdzielczos¢ i klatkowanie: gtebia do 1280 x 1024 @ 7 fps oraz 640 x 480 @ 10/15/30
fps; obraz barwny do 1280 x 960 @ 7 fps oraz 640 x 480 @ 10/15/30 fps

Formaty danych: gtebia Y16/Y12/Y11, obraz UYVY

Pobor mocy: srednio < 2,0 W, szczytowo < 2,5W

Interfejs: USB 2.0, ztgcze Type-A; zasilanie5V/0,5A

Zakres temperatur pracy: +10°C do +40°C

Bezpieczenstwo: laser klasy 1; zgodnos$¢ z RoHS 2.0 i REACH

Obstugiwane systemy: Windows / Linux; przeznaczenie: praca w pomieszczeniach

4. Chwytak podcisnieniowy (efektor koncowy)

Liczba przyssawek: 1, Srednica 20 mm

Nominalna masa podnoszonego elementu: 180 g

Sterowanie: wejscia/wyjscia cyfrowe (10)

Wymiary: modut pompy 72 x 52 x 37 mm, kohcoéwka roboczza 63 x 24,5 x 26,7 mm
Materiat: ABS (wtrysk); montaz na ztgczu modutowym

Warunki pracy: temperatura i ciSnienie otoczenia

Trwatosc: min. 1 rok

5. Kotnierz z kamera 2D (mocowany na manipulatorze)

Ogniskowa obiektywu: 1,7 mm; pole widzenia ok. 60°
Interfejs: USB 2.0 (HS/FS)

Wymiary: 83 x 33 x 16 mm; masa: 60 g

Materiat: ABS (wtrysk); montaz na ztagczu modutowym
Obstugiwane systemy: Windows 7/8/10, Linux, macOS
Trwatos$é: min. 2 lata

6. Wyposazenie dodatkowe

Akumulator zapasowy: 6400 mAh, 11,1V

Zestaw tadowania

Bezprzewodowy kontroler manualny (Bluetooth)

Mata/plansza do symulacji procesow logistycznych: 350 x 225 cm, tkanina
drukowana, wodoodporna




e Elementy do budowy stanowiska demonstracyjnego (makieta procesu)
o Materiaty dydaktyczne: prezentacje wyktadowe, skrypty, praktyczne przewodniki, filmy
instruktazowe




