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KARTA PRZEDMIOTU


1st Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Metody obliczeniowe w nauce i technice 

	Rocznik studiów
	2022/2023

	Kolegium
	Informatyki Stosowanej

	Kierunek studiów
	Informatyka

	Poziom kształcenia 
	Studia drugiego stopnia - magisterskie

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	Specjalność
	-

	Osoba odpowiedzialna
	prof. dr hab. inż. Władysław Homenda, dr inż. Janusz Korniak




2nd Wymagania wstępne (wynikające z następstwa przedmiotów)
	Brak




3. Efekty uczenia się i sposób realizacji zajęć

3.1. Cele przedmiotu
	C1
	Nabycie wiedzy oraz kształtowanie umiejętności w zakresie stosowania elementarnych obliczeń numerycznych do rozwiązywania skomplikowanych problemów matematycznych i inżynierskich

	C2
	Pogłębianie oraz porządkowanie wiedzy w zakresie numerycznego analizowania zjawisk, budowania ilościowych modeli procesów oraz wykorzystania modeli do prognozowania przyszłego przebiegu procesów

	C3
	Kształtowanie umiejętności planowania oraz prowadzenia modelowania i symulacji prostych modeli zjawisk deterministycznych i losowych, symulacji procesów stochastycznych, prognozowania ich przyszłego przebiegu, a także ekstrakcji i interpretacji parametrów charakteryzujących dany model zjawiska

	C4
	Kształtowanie umiejętności oceny i porównania rozwiązań problemów matematycznych i inżynierskich pod względem złożoności algorytmów, szybkości działania, czasochłonności, kosztów oraz ograniczeń w zastosowaniu.



3.2.	Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne, wraz z odniesieniem do efektów uczenia się dla kierunku
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie WIEDZY 

	[bookmark: __DdeLink__4156_2194598111]P_W01
	Potrafi dobrać właściwy algorytm numeryczny do zadanego problemu
	K_W01

	P_W02
	Potrafi wyjaśnić ideę algorytmu numerycznego
	K_W01

	P_W03
	Potrafi oszacować dokładność obliczeń zadanego problemu przy użyciu konkretnego algorytmu numerycznego
	K_W01

	P_W04
	Potrafi opisać metody numeryczne rozwiązywania wybranych problemów
	K_W01

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie UMIEJĘTNOŚCI 

	P_U01
	Potrafi zastosować właściwy algorytm do rozwiązania praktycznego problemu
	K_U07

	P_U02
	Potrafi rozwiązać praktyczny problem metodami numerycznymi w wykorzystaniem odpowiednio dobranej metody na narzędzia
	K_U06



3.3.	Formy zajęć dydaktycznych oraz wymiar godzin i punktów ECTS
	Studia stacjonarne (ST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	14
	-
	-
	16
	-
	-
	10
	3



	Studia niestacjonarne (NST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	14
	-
	-
	12
	-
	-
	6
	3



3.4. Metody realizacji zajęć dydaktycznych
	Formy zajęć
	Metoda realizacji

	Wykład
	[bookmark: _GoBack]Wykład konwersatoryjny wprowadzający studentów (przy ich aktywnym udziale) w metody rozwiązywania umiarkowanie skomplikowanych zadań z zakresu nauk technicznych za pomocą narzędzia informatycznego. 

	Laboratorium
	Ćwiczeniowa. Zadania praktyczne realizowane w pracowni komputerowej przy użyciu narzędzi od obliczeń numerycznych. Studenci indywidualnie lub w małych grupach pracują nad rozwiązaniem praktycznego problemu postawionego przez prowadzącego. 

	e-Learning (eL)
	Tekst programowany. Samodzielna analiza treści kursu zamieszczonego na platformie internetowej. Najważniejszym elementem kształcenia jest program, rozumiany jako ciąg powiązanych ze sobą logicznie i merytorycznie dawek informacji na dany temat, który ma zostać przyswojony za pomocą odpowiedniego urządzenia eksponującego ten program (np. komputera).



3.5. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć)

WYKŁAD
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach wykładów

	W1
	Wprowadzenie do narzędzia do obliczeń numerycznych

	W2
	Elementy algebry liniowej: macierze, operacje na macierzach, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna w narzędziu do obliczeń numerycznych

	W3
	Układy równań liniowych. Metoda eliminacji Gaussa, Jordana

	W4
	Ekstrema funkcji. Metody optymalizacji

	W5
	Interpolacja i aproksymacja funkcji. Interpolacja wielomianami Lagrange’a, Newtona. Aproksymacja średniokwadratowa, aproksymacja jednostajna

	W6
	Całkowanie numeryczne. Metoda trapezów, metoda Simpsona. Metody Monte-Carlo

	W7
	Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina

	W8
	Źródła błędów obliczeń numerycznych



LABORATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach laboratorium

	L1
	Wstęp do metod numerycznych i błędy numeryczne. Przedstawianie liczb w postaci binarnej, błędy zaokrągleń

	L2
	Numeryczne metody algebry liniowej: numeryczne rozwiązywanie układów równań liniowych, znajdywanie wartości własnych i wektorów własnych macierzy

	L3
	Interpolacja funkcji. Interpolacja wielomianami Lagrange’a, wielomianami Netwona

	L4
	Aproksymacja funkcji. Aproksymacja wielomianami, funkcjami trygonometrycznymi

	L5
	Różniczkowanie numeryczne. Ilorazy różnicowe

	L6
	Całkowanie numeryczne. Proste i złożone wzory trapezów i Simpsona

	L7
	Numeryczne odnajdywanie ekstremów funkcji 



E-LEARNING
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach e-Learning

	D1
	Wprowadzenie do programowania

	D2
	Układy równań liniowych

	D3
	Miejsca zerowe funkcji, liniowe i nieliniowe równania algebraiczne

	D4
	Aproksymacja i interpolacja

	D5
	Całki jednej i wielu zmiennych

	D6
	Różniczkowanie



3.6. Korelacja pomiędzy efektami uczenia się, celami przedmiotu, a treściami kształcenia
	Efekt uczenia się
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	C1, C2, C4
	W1–W8

	P_W02
	C1, C2, C3, C4
	W1–W8

	P_W03
	C1, C2, C4
	W3–W8

	P_W04
	C1, C2, C3, C4
	D1–D6

	P_U01
	C1, C2, C3, C4
	W1–W8, L1–L7, D1–D6

	P_U02
	C1, C2, C3, C4
	W1–W8, L1–L7, D1–D6



3.7. Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Efekt 
uczenia się
	Metoda oceny
	Forma zajęć, w ramach której następuje weryfikacja efektu

	P_W01
	Egzamin
	Wykład

	P_W02
	
	

	P_W03
	
	

	P_W04
	Zadanie domowe lub kolokwium
	Laboratorium

	P_U01
	Kolokwium
	

	P_U02
	Zadanie domowe
	



3.8.	Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się
	Efekt
uczenia się
	Na ocenę 2
student nie potrafi
	Na ocenę 3
student potrafi
	Na ocenę 4
student potrafi
	Na ocenę 5
student potrafi

	P_W01
	Dobrać właściwego algorytmu do zadanego problemu
	Dobrać właściwy algorytm do zadanego problemu podając jego nazwę
	Dobrać właściwy algorytm do zadanego problemu podając jego nazwę oraz ideę działania zilustrowaną wykonaniem dwóch pierwszych kroków algorytmu
	Dobrać właściwy algorytm do zadanego problemu podając jego nazwę, ideę działania (popartą wykonaniem dwóch pierwszych kroków algorytmu) oraz ograniczenia w praktycznym zastosowaniu

	P_W02
	Wyjaśnić idei algorytmu numerycznego
	Wyjaśnić ideę algorytmu numerycznego
	Wyjaśnić ideę algorytmu numerycznego na podstawie prostego przykładu
	Wyjaśnić ideę algorytmu numerycznego na podstawie zaawansowanego przykładu

	P_W03
	Oszacować dokładności obliczeń
	Oszacować dokładność obliczeń przy użyciu gotowych wzorów określających błąd stosowanego algorytmu numerycznego
	Oszacować dokładność obliczeń przy pomocy analizy prostego zagadnienia
	Oszacować dokładność obliczeń przy pomocy analizy złożonego zagadnienia

	P_W04
	Wymienić metod stosowanych do rozwiązywana zadanego problemu
	Wymienić metody stosowane do rozwiązywania zadanego problemu
	Wymienić i opisać metody numeryczne stosowane do  rozwiązywania wybranych problemów
	Opisać i porównać różne metody numeryczne stosowane do rozwiązywania wybranych problemów

	P_U01
	Zastosować właściwego algorytmu do rozwiązania problemu
	Rozwiązać zadany problem stosując odpowiedni algorytm numeryczny
	Rozwiązać zadany problem stosując odpowiedni algorytm numeryczny na niskim poziomie abstrakcji
	Rozwiązać zadany problem stosując odpowiedni algorytm numeryczny na niskim poziomie abstrakcji oraz wybrać i opisać główne kroki prowadzące do rozwiązania

	P_U02
	Rozwiązać zadania metodami numerycznymi
	Rozwiązać zadanie  metodami numerycznymi 
	Rozwiązać zadanie metodami numerycznymi na niskim poziomie abstrakcji
	Rozwiązać zadanie metodami numerycznymi  na niskim poziomie abstrakcji oraz wybrać i opisać główne kroki prowadzące do rozwiązania



3.9. Literatura
	Literatura podstawowa

	Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wąsowski: Metody numeryczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006 lub nowsze 

	S. Rosłoniec: Wybrane metody numeryczne z przykładami zastosowań w zadaniach inżynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002 lub nowsze



	Literatura uzupełniająca

	P. Tatjewski: Numerical Methods, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015 lub nowsze, dostęp w bibliotece IBUK Libra

	M. Baudin: Programming in Scilab, http://forge.scilab.org/index.php/p/docprogscilab/downloads/

	R Development Core Team: The R Manuals, https://cran.r-project.org/manuals.html




4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Udział w W/K (UB)
	14
	14

	Konsultacje do W/K (UB)
	6
	3

	Udział w egzaminie z W (UB)
	2
	2

	Samodzielne studiowanie tematyki W/K, w tym przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	1
	4

	Udział w C/L (UB)
	16
	12

	Konsultacje do C/L (UB)
	6
	2

	Samodzielne przygotowanie się do C/L, w tym przygotowanie do zaliczenia
	10
	18

	Udział w i konsultacje do PS/PN/eL (UB)
	10
	6

	Samodzielne przygotowanie się do zaliczenia PS/PN/eL
	5
	9

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	70
	70

	Punkty ECTS za przedmiot
	3
	3

	Punkty ECTS za zajęcia prowadzone z bezpośrednim udziałem nauczycieli i studentów (UB)
	2
	1

	Punkty ECTS za zajęcia kształtujące umiejętności praktyczne (PZ)
	1
	1
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