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2nd Wymagania wstępne (wynikające z następstwa przedmiotów)
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3. Efekty uczenia się i sposób realizacji zajęć

3. Cele przedmiotu
	C1
	Zapoznanie studenta z metodyką projektowania, specyfikacji wymagań, modelowania i procesami tworzenia złożonego systemu informatycznego w odniesieniu do rzeczywistych uwarunkowań tych procesów.

	C2
	Kształtowanie praktycznych umiejętności identyfikacji i modelowania procesów systemowych oraz ich parametrów.

	C3
	Kształtowanie praktycznych umiejętności oceny podejmowanych decyzji związanych z ryzykiem projektowanych systemów informatycznych oraz ich efektywnością.

	C4
	Kształtowanie praktycznych właściwych umiejętności w zakresie prototypowania oraz szacowania kosztów analizowanego systemu informatycznego.

	C5
	Kształtowanie praktycznych umiejętności posługiwania się narzędziami CASE w procesie projektowania, tworzenia i wdrażania systemu informatycznego.

	C6
	Kształtowanie praktycznych umiejętności integrowania wiedzy pochodzącej z różnych źródeł przy formułowaniu i rozwiązywaniu zadań związanych z modelowaniem i projektowaniem systemów informatycznych.



3.1. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne, wraz z odniesieniem do efektów uczenia się dla kierunku
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie WIEDZY 

	P_W01
	zastosować istniejące teorie, modele, narzędzia i metody formalne w procesie tworzenia specyfikacji wymagań oraz modelowania i projektowania złożonego systemu komputerowego z uwzględnieniem wymagań rzeczywistych uwarunkowań.
	K_W03, K_W04

	P_W02
	zastosować właściwą metodykę projektowania złożonych systemów informatycznych, rozumie zależności między komponentami systemu; zna metody i narzędzia do projektowania systemów informatycznych.
	K_W05

	P_W03
	opisać organizację poszczególnych etapów życia projektu systemu informatycznego w tym wdrożenia oraz szacowania jego kosztów.
	K_W07

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie UMIEJĘTNOŚCI 

	P_U01
	ocenić i porównać rozwiązania projektowe oraz procesy wytwarzania oprogramowania, ze względu na zadane kryteria użytkowe i ekonomiczne (złożoność algorytmów, szybkość działania, czasochłonność, koszt itp.).
	K_U07

	P_U02
	oszacować w procesie estymacji analizowanych uwarunkowań procesowych i systemowych czas oraz koszt realizacji poszczególnych faz, jak i całego projektu systemu informatycznego.
	K_U07

	P_U03
	zaplanować proces testowania i wdrożenia programu informatycznego, a także systemu informatycznego.
	K_U08

	P_U04
	sformułować specyfikację projektową złożonego systemu informatycznego z uwzględnieniem aspektów prawnych, w tym ochrony własności intelektualnej, oraz innych aspektów pozatechnicznych, takich jak aspekty społeczne i ekonomiczne.
	K_U09

	P_U05
	zaprojektować oraz dobrać odpowiednie narzędzia CASE wspomagające proces analizy, projektowania oraz wytwarzania systemu informatycznego.
	K_U11, K_U13

	P_U06
	samodzielnie formułować oraz testować hipotezy związane z doborem odpowiednich metodyk oraz ich narzędzi w procesie modelowania oraz wytwarzania systemu informatycznego.
	K_U11, K_U13



3.2. Formy zajęć dydaktycznych oraz wymiar godzin i punktów ECTS
	Studia stacjonarne (ST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	
	14
	
	18
	
	18
	
	4




3.3. Metody realizacji zajęć dydaktycznych
	Formy zajęć
	Metoda realizacji

	Konwersatorium
	Konwersatorium (treści W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7).

	Laboratorium
	Ćwiczenia praktyczne przy komputerze z wykorzystaniem dedykowanych narzędzi CASE wykonywane zgodnie z instrukcją laboratoryjną.

	Projekt (P)
	Projekt. Samodzielna analiza treści kursu zamieszczonego na platformie internetowej.



3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć)

KONWERSATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach konwersatorium

	W1
	Omówienie zagadnień związanych z inżynierią systemów komputerowych wraz z określeniem rangi jej ważności oraz zapoznanie słuchacza z zagadnieniami etycznej i zawodowej odpowiedzialności inżynierów systemów informatycznych.

	W2
	Analiza istniejących systemów informatycznych i cyklów projektowych stosowanych w technologiach kluczowych dostawców tych systemów.

	W3
	Specyfikacja dostaw powstających w ramach realizowanego przedsięwzięcia informatycznego.

	W4
	Omówienie procesu budowy logicznych modeli danych projektowanego systemu informatycznego.

	W5
	Przekształcanie opracowanych i dostępnych modeli logicznych systemu w model fizyczny.

	W6
	Metody analizy strukturalnej w projektowaniu systemów decyzyjnych oraz hurtowni danych.

	W7
	Interakcja systemu z użytkownikiem i prezentacja informacji. Zasady poprawnego projektowania graficznego interfejsu użytkownika.



LABORATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach laboratorium

	L1
	Wprowadzenie do procesu analizy systemu informatycznego z wykorzystaniem narzędzia CASE Enterprise Architect.

	L2
	Diagramy przepływu danych DFD (Data Flow Diagram). Weryfikacja poprawności i niesprzeczności diagramów DFD.

	L3
	Diagramy ERD (Entity Relationship Diagram). Wyróżnianie obiektów. Wyróżnianie związków bezpośrednich. Ustalanie typu związków.

	L4
	Normalizacja związków encji na diagramach ERD.

	L5
	Bilansowanie diagramu ERD względem DFD i specyfikacji procesów.

	L6
	Tworzenie diagramu przejść stanów projektowanego modułu systemu informatycznego.

	L7
	Tworzenie słownika danych dla definiowanego modelu logicznego systemu informatycznego.



PROJEKT
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach projektu

	D1
	Nabycie wiedzy w zakresie metodyk podejścia zwinnego, takich jak: Scrum, Lean Software Development, Adaptive Development, Feature Driven Development oraz Test Driving Development w ujęciu problemów obejmujących analizę strukturalną w zakresie relacji encyjnych, przepływu danych i zdarzeń warunkujących stan każdego obiektu systemu informatycznego.




3.5. Korelacja pomiędzy efektami uczenia się, celami przedmiotu, a treściami kształcenia
	Efekt uczenia się
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	C1, C2, C3, C4, C5
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 

	P_W02
	C1, C2
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7

	P_W03
	C3, C4, C5, C6
	W1, W2, W3, W4, W5

	P_U01
	C1, C2, C3, C4, C5
	W1, W2, W3, W4, W5, W6, L1, L2, L3, L4, L5, L6, D1

	P_U02
	C1, C4
	W1, W2, D1

	P_U03
	C1
	L7, D1

	P_U04
	C1, C2, C6
	W1, W2, D1

	P_U05
	C1, C5, C6
	L1, D1

	P_U06
	C1, C2, C3, C4, C6
	W1, W2, W3, W4, W5, D1




3.6. Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	Egzamin pisemny
	Konwersatorium

	P_W02
	Egzamin pisemny
	Konwersatorium

	P_W03
	Egzamin pisemny
	Konwersatorium

	P_U01
	Zadanie praktyczne na laboratorium 
	Laboratorium

	P_U02
	Zadanie praktyczne na laboratorium
	Laboratorium

	P_U03
	Zadanie praktyczne na laboratorium
	Laboratorium

	P_U04
	Zadania projektowe w ramach laboratorium
	Laboratorium

	P_U05
	Zadanie praktyczne na laboratorium
	Laboratorium

	P_U06
	Realizacja praktycznego projektu
	Projekt




3.7. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się
	Efekt
uczenia się
	Na ocenę 2
student nie potrafi
	Na ocenę 3
student potrafi
	Na ocenę 4
student potrafi
	Na ocenę 5
student potrafi

	P_W01
	Omówić modelu funkcjonalnego rozkładu opisu systemu informatycznego.
	Omówić model funkcjonalnego rozkładu opisu systemu informatycznego
	Omówić model funkcjonalnego rozkładu opisu systemu informatycznego uzupełniony modelem danych według jednej wybranej metodyki.
	Omówić model funkcjonalnego rozkładu opisu systemu informatycznego uzupełniony modelem danych według co najmniej dwóch wskazanych przez prowadzącego metodyk.

	P_W02
	Opisać specyfiki procesów oraz uwarunkowania zależności komponentowych systemu typu „work flow”.
	Opisać specyfikę procesów oraz uwarunkowania zależności komponentowych systemu typu „work flow”.
	Wskazać metody i narzędzia właściwe dla specyfiki procesów i uwarunkowań w postaci zależności pomiędzy komponentami projektowanego systemu informatycznego.
	Opisać logiczny model danych i model funkcjonalny systemu z uwzględnieniem specyfiki procesów i uwarunkowań w postaci zależności pomiędzy komponentami projektowanego systemu informatycznego.

	P_W03
	Omówić metodykę podejścia do projektowania systemu informatycznego z uwzględnieniem procesów ciężkich i lekkich.
	Omówić metodykę podejścia do projektowania systemu informatycznego z uwzględnieniem procesów ciężkich i lekkich.
	Wskazać poprawne podejście do wybranej przez siebie metodyki zwinnej dla zdefiniowanego przez prowadzącego zadania problemowego.
	Wskazać poprawne podejście dla wskazanych przez prowadzącego metodyk zwinnych dla zdefiniowanego przez prowadzącego zadania problemowego.

	P_U01
	Ocenić podstawowych technik prototypowania tworzonego oprogramowania systemowego.
	Ocenić podstawowe techniki prototypowania tworzonego oprogramowania systemowego w zakresie podstawowym
	Ocenić podstawowe techniki prototypowania tworzonego oprogramowania systemowego bardziej szczegółowo
	Ocenić podstawowe i mniej znane techniki prototypowania tworzonego oprogramowania systemowego bardziej szczegółowo

	P_U02
	Oszacować w procesie estymacji analizowanych uwarunkowań procesowych i systemowych czas oraz koszt realizacji wskazanej fazy procesu tworzenia systemu informatycznego.
	Oszacować w procesie estymacji analizowanych uwarunkowań procesowych i systemowych czas oraz koszt realizacji wskazanej fazy procesu tworzenia systemu informatycznego.
	Oszacować w procesie estymacji analizowanych uwarunkowań procesowych i systemowych czas oraz koszt realizacji wszystkich faz procesu tworzenia systemu informatycznego.
	Oszacować w procesie estymacji analizowanych uwarunkowań procesowych i systemowych czas oraz koszt realizacji wszystkich poszczególnych faz procesu tworzenia systemu informatycznego, jak i całego projektu.

	P_U03
	Opracować podstawowych testów strukturalnych związanych z obraną metodyką wytwarzania systemu informatycznego.
	Opracować podstawowe testy strukturalne związane z obraną metodyką wytwarzania systemu informatycznego.
	Przeprowadzić wskazane testy strukturalne związane z obraną metodyką wytwarzania systemu informatycznego.
	Przeprowadzić wskazane testy strukturalne oraz testy funkcjonalne związane z obraną metodyką wytwarzania systemu informatycznego.

	P_U04
	Wskazać aspektów prawnych związanych z procesem tworzenia konkretnego i dedykowanego rozwiązania systemowego.  
	Wskazać aspekty prawne związane z procesem tworzenia konkretnego i dedykowanego rozwiązania systemowego.  
	Sformułować specyfikację projektową złożonego systemu informatycznego z uwzględnieniem aspektów prawnych, w tym ochrony własności intelektualnej.
	Sformułować specyfikację projektową złożonego systemu informatycznego z uwzględnieniem aspektów prawnych, w tym ochrony własności intelektualnej, oraz innych aspektów pozatechnicznych, takich jak aspekty społeczne i ekonomiczne.

	P_U05
	Poprawnie dobrać narzędzi CASE, dzięki którym można stworzyć zarówno funkcjonalny, jak i logiczny model realizowanego systemu informatycznego.
	Poprawnie dobrać narzędzia CASE, dzięki którym można stworzyć zarówno funkcjonalny, jak i logiczny model realizowanego systemu informatycznego.
	Dokonać wyboru optymalnego środowiska oraz optymalnych narzędzi do założonej metodyki tworzenia systemu informatycznego w kontekście dziedziny problemu.
	Dokonać właściwego doboru narzędzi CASE i środowiska najbardziej dopasowanego zarówno do typu realizowanego przedsięwzięcia, jak i związanych z nim uwarunkowań procesowych.

	P_U06
	Sformułować hipotez związanych ze wskazaniem najlepszych dla danej specyfiki systemu, obejmującej uwarunkowania procesowe i sprzętowe metodyk projektowych.

	Sfomułować hipotezy związane ze wskazaniem najlepszych dla danej specyfiki systemu, obejmującej uwarunkowania procesowe i sprzętowe metodyk projektowych.

	Sfomułować hipotezy związane ze wskazaniem najlepszych dla danej specyfiki systemu, obejmującej uwarunkowania procesowe i sprzętowe metodyk projektowych, a także ich narzędzi w procesie modelowania oraz wytwarzania systemu informatycznego.
	Przetestować wcześniej zdefiniowane hipotezy związane ze wskazaniem najlepszych dla danej specyfiki systemu informatycznego, obejmującej uwarunkowania procesowe i sprzętowe metodyk projektowych.






3.8. Literatura
	Literatura podstawowa

	Sommerville I.: Software Engineering, Pearson, 2015 lub nowsze.

	Bass L., Clements P., Kazman R. ,Software architecture in practice, Addison-Wesley, Upper Saddle River, NJ, 2013



	Literatura uzupełniająca

	Martin Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley Professional, 2002 lub nowsze

	Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides,  Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software, Addison-Wesley Professional, 1994 lub nowsze





4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności
	Obciążenie
studenta

	
	studia ST

	Udział w W/K (UB)
	14

	Konsultacje do W/K (UB)
	2

	Udział w egzaminie z W (UB)
	2

	Samodzielne studiowanie tematyki W/K, w tym przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	5

	Udział w C/L (UB)
	18

	Konsultacje do C/L (UB)
	7

	Samodzielne przygotowanie się do C/L, w tym przygotowanie do zaliczenia
	11

	Udział w i konsultacje do PS/PN/eL (UB)
	18

	Samodzielne przygotowanie się do zaliczenia PS/PN/eL
	18

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	95

	Punkty ECTS za przedmiot
	4

	Punkty ECTS za zajęcia prowadzone z bezpośrednim udziałem nauczycieli i studentów (UB)
	2

	Punkty ECTS za zajęcia kształtujące umiejętności praktyczne (PZ)
	3
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