[image: ]




KARTA PRZEDMIOTU


1st Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Inteligencja obliczeniowa (ang.)

	Rocznik studiów
	[bookmark: _GoBack1]2021/2022

	Kolegium
	Kolegium Informatyki Stosowanej 

	Kierunek studiów
	Informatyka

	Poziom kształcenia 
	Studia drugiego stopnia 

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	Specjalność
	-

	Osoba odpowiedzialna
	Prof. Janusz Starzyk , dr inż. Leszek Gajecki




2nd Wymagania wstępne (wynikające z następstwa przedmiotów)
	




3. Efekty uczenia się i sposób realizacji zajęć

3.1. Cele przedmiotu
	C1
	[bookmark: __DdeLink__4268_1508007167]Poznanie etapów budowania modeli matematycznych dla praktycznych rozwiązań informatycznych.

	C2
	Kształcenie umiejętności doboru właściwego algorytmu do rozwiązania praktycznego problemu.  

	C3
	Poszerzenie wiedzy w zakresie metod, technik i narzędzi stosowanych w opracowywaniu praktycznych rozwiązań informatycznych.

	C4
	Kształtowanie umiejętności posługiwania się językiem angielskim w stopniu wystarczającym do porozumiewania się (również w sprawach zawodowych), czytania (ze zrozumieniem) literatury fachowej oraz przygotowania (i wygłoszenia) krótkiej prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.

	C5
	Kształtowanie umiejętności planowania oraz przeprowadzania eksperymentu badawczego, wykonania interpretacji uzyskanych wyników oraz szacowania ich dokładności z wykorzystaniem teorii błędów, w połączeniu z zastosowaniem metod inteligencji obliczeniowej do analizy danych.



3.1. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne, wraz z odniesieniem do efektów uczenia się dla kierunku
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie WIEDZY 

	P_W01
	Opisać zaawansowane metody i narzędzia sztucznej inteligencji oraz ich model matematyczny.
	K_W01, K_W04

	P_W02
	Wybrać i omówić właściwy algorytm uczenia maszynowego do rozwiązania problemu oraz omówić struktury organizacyjne i sposób przetwarzania informacji przez mózg.
	K_W01, K_W04

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie UMIEJĘTNOŚCI 

	P_U01
	Posługiwać się językiem angielskim do stworzenia opisu oraz prezentacji projektu.
	K_U05

	P_U02
	Przeprowadzić eksperyment badawczy interpretując uzyskane wyniki.
	K_U10

	P_U03
	Napisać tekst techniczny w języku angielskim w oparciu o szerszy materiał badawczy
	K_U05




3.2. Formy zajęć dydaktycznych oraz wymiar godzin i punktów ECTS
	Studia stacjonarne (ST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	14
	-
	-
	14
	-
	24
	-
	4





3.3. Metody realizacji zajęć dydaktycznych
	Formy zajęć
	Metoda realizacji

	Wykład
	Wiedza przekazywana w formie wykładu informacyjnego (metody podające). Ponadto wykładowca podaje tematy do samodzielnych studiów, w celu poszerzenia wiedzy studenta (metoda poszukująca – klasyczna problemowa). 

	Laboratorium
	Ćwiczenia praktyczne przy komputerze zgodnie z zadaną instrukcją laboratoryjną.

	Projekt
	Indywidualna realizacja dużego zadania praktycznego. Projekt powinien zawierać opis wykonanego eksperymentu z zastosowaniem języka angielskiego, zarówno w formie zbliżonej do kilkustronicowego artykułu naukowego (informacji naukowej).




3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć)

WYKŁAD
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach wykładów

	W1
	Wprowadzenie do inteligencji obudowanej i systemów kognitywnych

	W2
	Wprowadzenie do neurobiologii poznawczej  i funkcjonalnej postaw poznania

	W3
	Wyłaniający żywy mózg i jego organizacja funkcjonalna

	W4
	Percepcja, uwaga i świadomość

	W5
	Pamięć i uczenie



LABORATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach laboratorium

	L1
	Percepcja i uwaga. 

	L2
	Uczenie

	L3
	Pamięć



PROJEKT
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach projektu

	P1
	Analiza problemu i istniejących rozwiązań.
Wybór właściwej metody badawczej.
Testy i analiza wstępnych wyników.
Walidacja i porównanie użytych metod.
Dokumentacja prac projektowych zgodnie z wymaganiami technicznymi.
Prezentacja projektu.



[bookmark: _GoBack]

3.5. Korelacja pomiędzy efektami uczenia się, celami przedmiotu, a treściami kształcenia
	Efekt uczenia się
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	C1, C3
	W1, W2, W3

	P_W02
	C2, C3
	W4, W5

	P_U01
	C4
	P1

	P_U02
	C5
	L1, L2, L3

	P_U03
	C4
	W1, W2, W3, W4, W5




3.6. Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Efekt 
uczenia się
	Metoda oceny
	Forma zajęć, w ramach której następuje weryfikacja efektu

	P_W01
	Kolokwium
	Wykład

	P_W02
	Kolokwium
	

	P_U01
	Projekt
	Projekt

	P_U02
	Kolokwium
	Laboratorium

	P_U03
	Zadanie domowe
	Wykład




3.7. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się
	Efekt
uczenia się
	Na ocenę 2
student nie potrafi
	Na ocenę 3
student potrafi
	Na ocenę 4
student potrafi
	Na ocenę 5
student potrafi

	P_W01
	Omówić 50 % zagadnień z zakresu zaawansowanych metod i narzędzi sztucznej inteligencji
	Omówić 50 % zagadnień z zakresu zaawansowanych metod i narzędzi sztucznej inteligencji
	Omówić 70 % zagadnień z zakresu zaawansowanych metod i narzędzi sztucznej inteligencji 
	Omówić 90 % zagadnień z zakresu zaawansowanych metod i narzędzi sztucznej inteligencji

	P_W02
	Omówić 50 % zagadnień z zakresu uczenia maszynowego, struktur organizacyjnych i przetwarzania informacji przez mózg.

	Omówić 50 % zagadnień z zakresu uczenia maszynowego, struktur organizacyjnych i przetwarzania informacji przez mózg. 
	Omówić 70 % zagadnień z zakresu uczenia maszynowego, struktur organizacyjnych i przetwarzania informacji przez mózg.
	Omówić 90 % zagadnień z zakresu uczenia maszynowego, struktur organizacyjnych i przetwarzania informacji przez mózg.

	P_U01
	Posługiwać się językiem angielskim w sposób wystarczający do stworzenia opisu i prezentacji projektu w formie artykułu i wystąpienia naukowego.
	Posługiwać się językiem angielskim w sposób wystarczający do stworzenia krótkiego opisu i prezentacji projektu. Stworzony opis i prezentacja wymaga jednak wielu poprawek.
	Posługiwać się językiem angielskim w sposób wystarczający do stworzenia opisu i prezentacji projektu bez większych błędów językowych i technicznych.
	Dobrze posługiwać się językiem angielskim i stworzyć opis oraz prezentację projektu w formie artykułu i wystąpienia naukowego na konferencję.

	P_U02
	Przeprowadzić eksperymentu badawczego oraz zinterpretować uzyskanych wyników. 
	Przeprowadzić eksperyment badawczy i bardzo słabą interpretację wyników.
	Przeprowadzić eksperyment badawczy oraz zinterpretować uzyskane wyniki. Dokonać analizę porównawczą, ale bez pomysłów na uzyskanie lepszych wyników.
	Przeprowadzić eksperyment badawczy, zinterpretować oraz opisać uzyskane wyniki. Dokonać analizę porównawczą i zaproponować lepsze rozwiązania w stosunku do już istniejących.

	P_U03
	Opracować tekstu w języku angielskim w oparciu o szerszy materiał badawczy w stopniu podstawowym
	Opracować tekst w języku angielskim w oparciu o szerszy materiał badawczy w stopniu podstawowym
	Opracować tekst w języku angielskim w oparciu o szerszy materiał badawczy w stopniu dobrym
	Opracować tekst w języku angielskim w oparciu o szerszy materiał badawczy w stopniu bardzo dobrym




3.8. Literatura
	Literatura podstawowa

	W. Galus; J. Starzyk “Reductive Model of the Conscious Mind” IGI Global, 2021,  ISBN 978-1-7998-5655-9 (dostęp również online, szczegóły poda prowadzący)

	R.C. O'Reilly i in.: Computational Cognitive Neuroscience, Fourth Edition 2020, lub nowsze, github.com/CompCogNeuro/ed4, https://compcogneuro.org/

	I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville: Deep learning. Systemy uczące się, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, lub nowsze, www.deeplearningbook.org



	Literatura uzupełniająca

	J. Hawkins “A Thousand Brains: A New Theory of Intelligence”, Basic Book, New York, 2021.

	J. Bach: Principles of Synthetic Intelligence, Wydawnictwo Oxford University, Oxford 2009 lub nowsze

	P. Haikonen: The cognitive approach to conscious machines, Wydawnictwo Imprint Academic, 2003 lub nowsze

	L. Shapiro, “Embodied Cognition”, Routledge, 2010 lub nowsze

	P. Haikonen: “Consciousness and Robot Sentience”, World Scientific Publishing Company, 2012 lub nowsze

	T. T. Rogers i J. L. McClelland: Semantic Cognition: A Parallel Distributed Processing Approach, Wydawnictwo MIT Press, Cambridge 2004 lub nowsze

	R. Pfeifer, C. Scheier: Understanding Intelligence, Wydawnictwo MIT Press, Cambridge 2001 lub nowsze







4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Udział w W (UB)
	14h
	

	Konsultacje do W (UB)
	2h
	

	Udział w egzaminie z W (UB)
	2h
	

	Samodzielne studiowanie tematyki W, w tym przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	5h
	

	Udział w L (UB)
	14h
	

	Konsultacje do L (UB)
	6h
	

	Samodzielne przygotowanie się do L, w tym przygotowanie do zaliczenia
	8h
	

	Udział w i konsultacje do PN (UB)
	24h
	

	Samodzielne przygotowanie się do zaliczenia PN
	24h
	

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	99h
	

	Punkty ECTS za przedmiot
	4
	

	Punkty ECTS za zajęcia prowadzone z bezpośrednim udziałem nauczycieli i studentów (UB)
	2
	

	Punkty ECTS za zajęcia kształtujące umiejętności praktyczne (PZ)
	0
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