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1st Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
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	Rocznik studiów
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	Kolegium
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	Kierunek studiów
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	Praktyczny

	Specjalność
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2nd Wymagania wstępne (wynikające z następstwa przedmiotów)
	Technologie sieciowe, Infrastruktura sieci IoT




3. Efekty uczenia się i sposób realizacji zajęć

3. Cele przedmiotu
	C1
	Przekazanie wiedzy z zakresu skalowania sieci w procesie cyklu życia systemów

	C2
	Kształcenie umiejętności projektowania i stosowania rozwiązań skalowania sieci



3.1. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne, wraz z odniesieniem do efektów uczenia się dla kierunku
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie WIEDZY 

	P_W01
	Potrafi omówić różne techniki zwielokrotnienia i skalowania sieci
	K_W05

	P_W02
	Potrafi scharakteryzować poszczególne fazy cyklu życia urządzeń i systemów
	K_W08

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie UMIEJĘTNOŚCI 

	P_U01
	Potrafi zaprojektować rozwiązania skalowania i zwielokrotnienia w sieci
	K_U02
K_U17

	P_U02
	Potrafi przygotować dokumentację projektową i przedstawić projekt
	K_U03

	P_U03
	Potrafi dobrać i zaimplementować protokoły w urządzeniach sieciowych do realizacji zadanych funkcji
	[bookmark: _GoBack]K_U10
K_U18

	P_U04
	Potrafi porównać różne rozwiązania w zakresie skalowania i zwielokrotnienia w sieci
	K_U17

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH 

	P_K01
	Aktywnie komunikuje się w zakresie realizowanych zadań z otoczeniem
	K_K06






3.2. Formy zajęć dydaktycznych oraz wymiar godzin i punktów ECTS
	Studia stacjonarne (ST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	16
	-
	-
	30
	-
	20
	-
	7



	Studia niestacjonarne (NST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	10
	-
	-
	20
	-
	20
	-
	7



3.3. Metody realizacji zajęć dydaktycznych
	Formy zajęć
	Metoda realizacji

	Wykład
	Wiedza przekazywana w postaci wykładu przeplatanego formami: podawczej, problemowej i konwersatoryjnej. Ponadto wykładowca zadaje temat do samodzielnych studiów w celu poszerzenia wiedzy.

	Laboratorium
	Zajęcia polegające na wykonywaniu eksperymentów związanych z skalowaniem sieci odzwierciedlających rzeczywiste warunki wraz z odpowiednimi protokołami i urządzeniami. Studenci otrzymują zestaw instrukcji na pierwszych zajęciach obejmujących ćwiczenia podstawowe z instrukcją wyjaśniającą krok po kroku zadania do wykonania oraz ćwiczenia problemowe, w których sprecyzowany jest cel jaki ma być osiągnięty bez podania sposobu. Zajęcia realizowane z wykorzystaniem rzeczywistego sprzętu (typowego dla sieci produkcyjnych) w warunkach zbliżonych do rzeczywistej eksploatacji sieci.

	Projekt
	Zajęcia polegają na zaprojektowaniu sieci z wykorzystaniem technik skalowania sieci i zbudowania modelu symulacyjnego. Projekt kończy się oceną uzyskanej wiedzy i umiejętności.



3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć)

WYKŁAD
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach wykładów

	W1
	Architektura sieci kampusowych

	W2
	Cykl życia urządzeń i systemów

	W3
	Skalowanie sieci LAN z wykorzystaniem technologii sieci wirtualnych

	W4
	Zwielokrotnienie w warstwie drugiej modelu OSI

	W5
	Techniki agregacji łączy

	W6
	Skalowanie routingu na przykładzie OSPF



LABORATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach laboratorium

	L1
	Redundancja w sieciach Ethernet – wdrażanie protokołów Spanning Tree

	L2
	Zwielokrotnienie bramy domyślnej – protokołu HRSP, GLBP

	L3
	Poprawianie wydajności sieci przy użyciu EtherChalnnel

	L4
	Protokół EIGRP - routing dla IPv4 i IPv6

	L5
	Rozwiązywanie problemów routingu EIGRP

	L6
	Protokół OSPFv3 i OSPFv3

	L7
	Skalowanie procesu routingu poprzez zastosowanie wielu obszarów OSPF

	L8
	Rozwiązywanie problemów routingu OSPF w sieciach punkt-punkt i wielodostępowych





PROJEKT
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach projektu

	P1
	Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie sieci komputerowej z uwzględnieniem wysokiej skalowalności i niezawodności sieci. Zadanie zostanie podzielone na kilka etapów takich jak: określenie wymagań, przygotowanie adresacji, implementacja podstawowych ustawień, dobór technik skalowania i zwielokrotnienia, implementacja, weryfikacja. 
Projekt będzie realizowany w zespołach dwuosobowych zgodnie z wytycznymi prowadzącego i w oparciu o materiały przez niego przygotowane.



3.5. Korelacja pomiędzy efektami uczenia się, celami przedmiotu, a treściami kształcenia
	Efekt uczenia się
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	C1
	W1-W6

	P_W02
	
	W1-W6

	P_U01
	C2
	P1

	P_U02
	
	P1

	P_U03
	
	L1-L8

	P_U04
	
	L1-L8

	P_K01
	
	P1



3.6. Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Efekt 
uczenia się
	Metoda oceny
	Forma zajęć, w ramach której następuje weryfikacja efektu

	P_W01
	Egzamin z wiedzy
	Wykład

	P_W02
	
	

	P_U01
	Weryfikacja zadania projektowego
	Projekt

	P_U02
	
	

	P_U03
	Zadanie zaliczeniowe - praktyczne
	Laboratorium

	P_U04
	
	

	P_K01
	Ocena aktywności podczas konsultacji
	Projekt



3.7. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się
	Efekt
uczenia się
	Na ocenę 2
student nie potrafi
	Na ocenę 3
student potrafi
	Na ocenę 4
student potrafi
	Na ocenę 5
student potrafi

	P_W01
	Omówić najważniejszych technik zwielokrotnienia i skalowania sieci
	Odpowiedzieć na co najmniej 51% pytań z zakresu technik zwielokrotnienia i skalowania sieci
	Odpowiedzieć na co najmniej 70% pytań z zakresu technik zwielokrotnienia i skalowania sieci
	Odpowiedzieć na co najmniej 90% pytań z zakresu technik zwielokrotnienia i skalowania sieci

	P_W02
	Scharakteryzować poszczególnych faz cyklu życia urządzeń i systemów
	Odpowiedzieć na co najmniej 51% pytań z zakresu faz cyklu życia urządzeń i systemów
	Odpowiedzieć na co najmniej 70% pytań z zakresu faz cyklu życia urządzeń i systemów
	Odpowiedzieć na co najmniej 90% pytań z zakresu faz cyklu życia urządzeń i systemów

	P_U01
	Zaprojektować rozwiązania skalowania i zwielokrotnienia w sieci
	Zaprojektować proste rozwiązania skalowania i zwielokrotnienia w sieci
	Zaprojektować złożone rozwiązania skalowania i zwielokrotnienia w sieci z pewną liczbą mniej znaczących błędów
	Zaprojektować złożone rozwiązania skalowania i zwielokrotnienia w sieci z bez błędnie

	P_U02
	Przygotować dokumentacji projektowej ani przedstawić projekt
	Przygotować dokumentację projektową oraz prezentację odzwierciedlającą realizowane zadania i wyniki w stopniu dostatecznym
	Przygotować dokumentację projektową oraz prezentację odzwierciedlającą realizowane zadania i wyniki w stopniu dobrym
	Przygotować dokumentację projektową oraz prezentację odzwierciedlającą realizowane zadania i wyniki w sposób ścisły i precyzyjny

	P_U03
	Dobrać i zaimplementować protokoły w urządzeniach sieciowych do realizacji zadanych funkcji
	Dobrać i zaimplementować protokoły w urządzeniach sieciowych do realizacji zadanych funkcji z pewną ilością mniej znaczących błędów lub niedociągnięć
	Dobrać i zaimplementować protokoły w urządzeniach sieciowych do realizacji zadanych funkcji bezbłędnie
	Dobrać i zaimplementować protokoły w urządzeniach sieciowych do realizacji zadanych funkcji z uwzględnieniem szczegółów

	P_U04
	Porównać różnych rozwiązań w zakresie skalowania i zwielokrotnienia w sieci
	Porównać podstawowe rozwiązania w zakresie skalowania i zwielokrotnienia w sieci prostymi metodami
	Porównać podstawowe rozwiązania w zakresie skalowania i zwielokrotnienia w sieci złożonymi metodami
	Porównać mniej znane rozwiązania w zakresie skalowania i zwielokrotnienia w sieci złożonymi metodami

	P_K01
	Aktywnie komunikować się w zakresie realizowanych zadań z otoczeniem
	Komunikuje się w zakresie realizowanych zadań z otoczeniem w stopniu dostatecznym dla zrozumienia realizowanych zadań
	Komunikuje się w zakresie realizowanych zadań z otoczeniem w stopniu dobrym dla zrozumienia realizowanych zadań
	Komunikuje się w zakresie realizowanych zadań z otoczeniem w stopniu bardzo dobrym dla zrozumienia realizowanych zadań



3.8. Literatura
	Literatura podstawowa

	Materiały Sieciowej Akademii Cisco CCNA R&S: http://netacad.com



	Literatura uzupełniająca

	B. Sosinsky: Sieci komputerowe. Biblia (ebook), Wyd. Helion, Gliwice 2013, lub nowsze

	S. Wszelak: Administrowanie sieciowymi protokołami komunikacyjnymi, Wyd. Helion, Gliwice 2015, lub nowsze, biblioteka NASBI

	P. Zaręba: Praktyczne projekty sieciowe, Wyd. Helion, Gliwice 2019

	J. Kurose, K. Ross: Sieci komputerowe. Ujęcie całościowe. Wydanie VII (ebook), Wyd. Helion, Gliwice 2018, lub nowsze




4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Udział w W/K (UB)
	16
	10

	Konsultacje do W/K (UB)
	3
	2

	Udział w egzaminie z W (UB)
	2
	2

	Samodzielne studiowanie tematyki W/K, w tym przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	21
	28

	Udział w C/L (UB)
	30
	20

	Konsultacje do C/L (UB)
	6
	4

	Samodzielne przygotowanie się do C/L, w tym przygotowanie do zaliczenia
	69
	81

	Udział w i konsultacje do PS/PN/eL (UB)
	20
	20

	Samodzielne przygotowanie się do zaliczenia PS/PN/eL
	20
	20

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	187
	187

	Punkty ECTS za przedmiot
	7
	7

	Punkty ECTS za zajęcia prowadzone z bezpośrednim udziałem nauczycieli i studentów (UB)
	3
	2

	Punkty ECTS za zajęcia kształtujące umiejętności praktyczne (PZ)
	6
	6
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