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KARTA PRZEDMIOTU


1st Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Podstawy automatyki i sterowania 

	Rocznik studiów
	2019/2020

	Kolegium
	Kolegium Informatyki Stosowanej

	Kierunek studiów
	Informatyka

	Poziom kształcenia 
	Studia pierwszego stopnia - inżynierskie

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	Specjalność
	Technologie IoT (Internetu Rzeczy)

	Osoba odpowiedzialna
	dr inż. Janusz Kolbusz




2nd Wymagania wstępne (wynikające z następstwa przedmiotów)
	Algorytmy i struktury danych, Podstawy programowania, Podstawy elektrotechniki i elektroniki




3. Efekty uczenia się i sposób realizacji zajęć

3. Cele przedmiotu
	C1
	Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny automatyki i sterowania.

	C2
	Zapoznanie z układami automatyki, transmitancją obiektu, kryteriami stabilności, metodami sterowania, układami regulacji oraz przykładami ich zastosowania. 

	C3
	Zapoznanie z algebrą schematów blokowych, podstawowych połączeń, przekształceń schematów blokowych, metod wyznaczania transmitancji zastępczych.

	C4
	Kształtowanie wiedzy i umiejętności z zakresu programowania sterowników logicznych.



3.1. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje społeczne, wraz z odniesieniem do efektów uczenia się dla kierunku
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie WIEDZY 

	P_W01
	Potrafi opisać zjawiska i wielkości charakteryzujące układ automatyki i sterowania
	K_W02

	P_W02
	Zna i rozumie metody, narzędzia, teorie i praktyki stosowane do projektowania i implementacji układów automatyki i sterowania
	K_W07

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie UMIEJĘTNOŚCI 

	P_U01
	Potrafi zaproponować układ automatyki i sterowania dla wybranego problemu
	K_U16

	P_U02
	Potrafi wykonać podstawową konfigurację i obsługę sterownika PLC uwzględniając interpretację i weryfikację poprawności programów sterowników PLC
	K_U11

	P_U03
	Potrafi zaprogramować sterownik PLC w oparciu o język programowania wybrany odpowiednio dla danego typu zagadnienia
	K_U11



3.2. Formy zajęć dydaktycznych oraz wymiar godzin i punktów ECTS
	Studia stacjonarne (ST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	16
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	4



	Studia niestacjonarne (NST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	10
	-
	-
	16
	-
	-
	-
	4



3.3. Metody realizacji zajęć dydaktycznych
	Formy zajęć
	Metoda realizacji

	Wykład
	Wykład informacyjno – problemowy
Prowadzący wykład wprowadza niezbędne pojęcia i omawia zagadnienie. Sugerując studentom główne problemy prowadzi ze studentami dyskusje nad możliwymi sposobami rozwiązywania tych problemów.

	Laboratorium
	Metoda ćwiczeniowa, oparta o zadania rachunkowe, dotyczące analizy układów automatyki i syntezy prostych układów sterowania.
Ćwiczenia praktyczne przy komputerze z wykorzystaniem instrukcji odzwierciedlających rzeczywiste warunki pracy układu automatyki i sterowania. Studenci samodzielnie lub z pomocą nauczyciela prowadzą doświadczenia laboratoryjne. Zajęcia realizowane z wykorzystaniem rzeczywistego sprzętu (typowego dla systemów automatyki i sterowania) w warunkach zbliżonych do rzeczywistej eksploatacji.



3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć)

WYKŁAD
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach wykładów

	W1
	Wprowadzenie. Podstawowe pojęcia automatyki, ogólne schematy układu automatyki. Klasyfikacja oraz przykłady układów automatyki

	W2
	Opis elementów i układów liniowych. Przekształcenie Laplace’a

	W3
	Transmitancja operatorowa, opis układu z użyciem współrzędnych stanu, wyznaczanie charakterystyki statycznej i odpowiedzi na dane wymuszenie z transmitancji operatorowej

	W4
	Własności statyczne i dynamiczne podstawowych elementów liniowych: proporcjonalnych I rzędu, całkującego, różniczkujących, oscylacyjnych i opóźniających oraz ich przykłady

	W5
	Algebra schematów blokowych. Podstawowe połączenia, przekształcanie schematów blokowych, metody wyznaczania transmitancji zastępczych złożonych układów

	W6
	Kryteria stabilności układów automatyki. Regulatory PID. Struktury, charakterystyki skokowe i częstotliwościowe regulatorów PID

	W7
	Podstawy programowania sterowników logicznych

	W8
	Języki programowania sterowników PLC



LABORATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach laboratorium

	L1
	Charakterystyki elementów i układów automatyki

	L2
	Właściwości dynamiczne podstawowych liniowych elementów automatyki i sterowania

	L3
	Opis układów automatyki za pomocą schematów strukturalnych

	L4
	Podstawy konfiguracji i obsługi sterowników PLC

	L5
	Podstawy programowania sterowników PLC






3.5. Korelacja pomiędzy efektami uczenia się, celami przedmiotu, a treściami kształcenia
	Efekt uczenia się
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	C1, C2, C3, C4
	W1 – W8

	P_W02
	C1, C2, C3, C4
	W1 – W8

	P_U01
	C1, C2, C3
	L1, L2, L3

	P_U02
	C4
	L4, L5

	P_U03
	C4
	L4, L5



3.6. Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Efekt 
uczenia się
	Metoda oceny
	Forma zajęć, w ramach której następuje weryfikacja efektu

	P_W01
	Test otwarty
	Wykład

	P_W02
	Test otwarty
	

	P_U01
	Zadanie praktyczne
	Laboratorium

	P_U02
	Zadanie praktyczne
	

	P_U03
	Zadanie praktyczne
	



3.7. Kryteria oceny stopnia osiągnięcia efektów uczenia się
	Efekt
uczenia się
	Na ocenę 2
student nie potrafi
	Na ocenę 3
student potrafi
	Na ocenę 4
student potrafi
	Na ocenę 5
student potrafi

	P_W01
	Opisać zjawiska i wielkości charakteryzujące układ automatyki i sterowania
	Opisać zjawiska i wielkości charakteryzujące układ automatyki i sterowania
	Opisać w szerszym zakresie zjawiska i wielkości charakteryzujące układ automatyki i sterowania
	Opisać szczegółowo zjawiska i wielkości charakteryzujące układ automatyki i sterowania wraz z przykładem

	P_W02
	Opisać metod, narzędzi, teorie i praktyk stosowanych do projektowania i implementacji układów automatyki i sterowania
	Opisać metody, narzędzia, teorie i praktyki stosowane do projektowania i implementacji układów automatyki i sterowania na poziomie podstawowym
	Opisać w szerszym zakresie metody, narzędzia, teorie i praktyki stosowane do projektowania i implementacji układów automatyki i sterowania
	Opisać szczegółowo metody, narzędzia, teorie i praktyki stosowane do projektowania i implementacji układów automatyki i sterowania

	P_U01
	Zaproponować układu automatyki i sterowania dla wybranego prostego problemu
	Zaproponować układ automatyki i sterowania dla wybranego prostego problemu
	Zaproponować układ automatyki i sterowania dla średnio trudnego problemu
	Zaproponować układ automatyki i sterowania dla wybranego zaawansowanego problemu

	P_U02
	Wykonać połączenia sterownika PLC z komputerem PC lub nie potrafi dokonać konfiguracji sterownika
	Wykonać połączenie sterownika PLC z komputerem PC, potrafi dokonać podstawowej konfiguracji sterownika
	Powiązać zmienne globalne projektu ze zmiennymi sprzętowymi sterownika, potrafi wgrać konfigurację na sterownik, potrafi przechodzić pomiędzy trybami pracy sterownika
	Przechwycić nazwy zmiennych projektu do nazw zmiennych sprzętowych, potrafi dokonać określonych, podstawowych zmian w istniejącej konfiguracji sterownika

	P_U03
	Wybrać języka programowania PLC odpowiedniego do realizacji postawionego zadania lub nie potrafi zaprogramować sterownika w wybranym języku
	Wybrać język programowania sterownika PLC odpowiedni dla postawionego zadania, potrafi napisać program wykonujący postawione zadanie
	Wprowadzić określone zmiany do działającego programu i wgrać zmieniony program na sterownik bez zatrzymywania jego pracy (online change)
	Przetestować napisany program, potrafi debugować napisany program, potrafi odnaleźć błędy, wprowadzić poprawki do programu i sprawdzić poprawność rozwiązania





3.8. Literatura
	Literatura podstawowa

	[bookmark: _GoBack]http://infosys.beckhoff.com/ - źródło aktualnej i kompletnej dokumentacji sterowników Beckhoff PLC, wykorzystywanych na laboratorium



	Literatura uzupełniająca

	R. Sałat, K. Korpysz, P. Obstawski: Wstęp do programowania sterowników PLC, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Gliwice 2010, lub nowsze

	T. Kaczorek, A. Dzieliński, W. Dąbrowski, R. Łopatka: Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

	A. Dębowski: Automatyka. Podstawy teorii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016, lub nowsze

	M. W. Szelerski, Automatyka przemysłowa w praktyce. Projektowanie, modernizacja i naprawa, Wyd. KaBe, Krosno 2019

	T. Legierski, J. Wyrwał, J. Kasprzyk, J. Hajda: Programowanie sterowników PLC, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice 1998, lub nowsze




4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Udział w W/K (UB)
	16
	10

	Konsultacje do W/K (UB)
	3
	2

	Udział w egzaminie z W (UB)
	2
	2

	Samodzielne studiowanie tematyki W/K, w tym przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	21
	28

	Udział w C/L (UB)
	20
	16

	Konsultacje do C/L (UB)
	4
	3

	Samodzielne przygotowanie się do C/L, w tym przygotowanie do zaliczenia
	46
	51

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	112
	112

	Punkty ECTS za przedmiot
	4
	4

	Punkty ECTS za zajęcia prowadzone z bezpośrednim udziałem nauczycieli i studentów (UB)
	2
	1

	Punkty ECTS za zajęcia kształtujące umiejętności praktyczne (PZ)
	3
	4
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