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KARTA PRZEDMIOTU


1st Podstawowe informacje o przedmiocie
	Nazwa przedmiotu
	Modelowanie matematyczne w analityce biznesowej 

	Rocznik studiów
	2020/2021

	Kolegium
	Informatyki Stosowanej

	Kierunek studiów
	Informatyka

	Poziom kształcenia 
	Studia drugiego stopnia – magisterskie

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	Specjalność
	Analityka IT w biznesie

	Osoba odpowiedzialna
	dr inż. Jacek Jakieła




2nd Wymagania wstępne (wynikające z następstwa przedmiotów)
	-




3. Efekty uczenia się i sposób realizacji zajęć

3.1. Cele przedmiotu
	C1
	Przekazanie wiedzy na temat metod, technik i narzędzi tworzenia praktycznych modeli analitycznych dla realnych problemów biznesowych.

	C2
	Wykształcenie umiejętności formułowania modeli analitycznych dla typowych kategorii problemów rozwiązywanych w ramach analityki deskryptywnej, predyktywnej i preskryptywnej.

	C3
	Wykształcenie umiejętności wykorzystania środowisk softwareowych w implementacji modeli analitycznych, ich weryfikacji i walidacji oraz prowadzenia analiz i raportowania w firmach.



3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do efektów uczenia się dla kierunku  
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów
uczenia się dla kierunku

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie WIEDZY potrafi

	P_W01
	Wskazać na kluczowe kategorie technik, metod i narzędzi wykorzystywanych w analityce deskryptywnej, predyktywnej i preskryptywnej, przykłady typowych problemów rozwiązywanych z ich pomocą, oraz omówić proces formułowania, implementacji, weryfikacji i walidacji modeli analitycznych.
	K_W04, K_W06, K_W01

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie UMIEJĘTNOŚCI potrafi

	P_U01
	Dobrać dla określonego problemu biznesowego metody i techniki modelowania oraz opracować model analityczny na praktycznym przykładzie.
	K_U01, K_U03, K_U06

	P_U02
	Wykorzystać odpowiednie funkcjonalności środowiska softwareowego w procesie implementacji i weryfikacji modelu analitycznego.
	K_U01, K_U13

	P_U03
	Zinterpretować wyniki otrzymane w ramach analizy modelu i przygotować raport zawierający zalecenia dotyczące rozwiązania realnego problemu biznesowego.
	K_U14, K_U10

	P_U04
	Opracować kompleksowe rozwiązanie dla zadanej sytuacji problemowej zgodnie z wytycznymi metodyki tworzenia modeli matematycznych w analityce biznesowej.
	K_U03, K_U04, K_U06, K_U12



3.3. Formy zajęć dydaktycznych oraz wymiar godzin i punktów ECTS
	Studia stacjonarne (ST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	-
	-
	-
	30
	-
	30
	-
	5



	Studia niestacjonarne (NST)

	W
	K
	Ćw
	L
	ZP
	P
	eL
	ECTS

	-
	-
	-
	26
	-
	20
	-
	5



3.4. Metody realizacji zajęć dydaktycznych
	Formy zajęć
	Metoda realizacji

	Laboratorium
	Prezentacja metod, technik i narzędzi softwareowych wspierających modelowanie matematyczne stanowiące inherentną część analityki biznesowej. Omawiane zagadnienia zostaną poparte praktycznymi przykładami, oraz szczegółową charakterystyką typowych, rzeczywistych problemów i ich modelowych rozwiązań. Zadania rozwiązywane w ramach laboratoriów zostaną oparte na przykładach pokazujących dobór odpowiednich technik i metod modelowania dla danego zbioru danych oraz specyfiki problemu. 

	Projekt
	Zadanie indywidualne polegające na wykorzystaniu poznanych w ramach laboratoriów metod, technik i narzędzi modelowania matematycznego. Projekt obejmuje przygotowanie studium przypadku dla wybranej sytuacji problemowej, dobór odpowiednich metod i technik modelowania, przygotowanie modelu analitycznego, jego implementację, weryfikację oraz opracowanie raportu zawierającego interpretację wyników i zalecenia dotyczące rozwiązania praktycznego problemu. 



3.5. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć)

LABORATORIUM
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach laboratorium

	
	

	L1
	Elementy statystyki opisowej. Przygotowanie zbioru danych do analizy. Analiza zbioru danych z wykorzystaniem technik i metod statystyki opisowej.

	L2
	Analiza regresji. Regresja wieloraka.

	L3
	Optymalizacja liniowa. 

	L4
	Optymalizacja nieliniowa.

	L5
	Optymalizacja całkowitoliczbowa.

	L6
	Analiza czynnikowa.

	L7
	Analiza decyzyjna.



PROJEKT
	Lp.
	Treści kształcenia realizowane w ramach projektu

	
	

	P1
	W ramach projektu każda osoba opracowuje indywidualnie studium przypadku prezentujące sytuację problemową, uzasadnienie doboru metod i technik modelowania, analizę i interpretację wyników oraz przygotowuje raport podsumowujący zawierający zalecenia dotyczące rozwiązania. Wykonanie tego zadania wymaga poszerzenia i pogłębienia znajomości metod, technik i narzędzi modelowania matematycznego poznanych w trakcie zajęć laboratoryjnych.  




3.6. Korelacja pomiędzy efektami uczenia się, celami przedmiotu, a treściami kształcenia
	Efekt kształcenia
	Cele przedmiotu
	Treści kształcenia

	P_W01
	C1
	L1-L7, P1

	P_U01
	C1, C2
	L1-L7, P1

	P_U02
	C1, C3
	L1-L7, P1

	P_U03
	C3
	L1-L7, P1

	P_U04
	C1, C2, C3
	L1-L7, P1




3.7. Metody weryfikacji efektów uczenia się 
	Efekt uczenia się
	Metoda oceny
	Forma zajęć, w ramach której następuje weryfikacja efektu

	P_W01,
P_U01-P_U03
	Ocena stopniowo nabywanych umiejętności odbywa się na podstawie rozwiązywanych w ramach laboratoriów zadań problemowych. Końcowe kolokwium zaliczeniowe weryfikuje znajomość technik, metod i narzędzi modelowania matematycznego wykorzystywanych w analityce biznesowej.
	Laboratorium

	P_U04
	Ocenie będzie podlegać studium przypadku prezentujące zastosowanie wskazanych przez prowadzącego technik, metod i narzędzi w procesie rozwiązywania problemu biznesowego zgodnie z przedstawioną w ramach laboratoriów metodyką. 
	Projekt




3.8. Kryteria oceny stopnia osiągniecia efektów uczenia się
	Efekt
uczenia się
	Na ocenę 2
student nie potrafi
	Na ocenę 3
student potrafi
	Na ocenę 4
student potrafi
	Na ocenę 5
student potrafi

	P_W01
	Wskazać na kategorie metod, technik i narzędzi wykorzystywanych w analityce biznesowej 
	Wskazać na kategorie metod, technik i narzędzi wykorzystywanych w analityce biznesowej i krótko scharakteryzować cele ich zastosowania
	Podać przykłady problemów rozwiązywanych za pomocą technik, metod i narzędzi modelowania matematycznego
	Szczegółowo omówić metodykę tworzenia modeli analitycznych dla wskazanej klasy problemów, z uwzględnieniem faz formułowania modelu, implementacji, weryfikacji i walidacji 

	P_U01
	Dobrać odpowiednich technik i metod modelowania oraz sformułować modelu analitycznego dla sytuacji problemowej
	Dobrać odpowiednie techniki i metody modelowania oraz
sformułować model analityczny dla sytuacji problemowej,
	Dobrać odpowiednie techniki i metody modelowania oraz sformułować model analityczny dla sytuacji problemowej o średnim poziomie trudności, 
	Dobrać odpowiednie techniki i metody modelowania oraz sformułować model analityczny dla sytuacji problemowej o wysokim poziomie trudności, 

	P_U02
	Wykorzystać odpowiednich funkcjonalności środowiska softwareowego w implementacji modelu analitycznego
	Wykorzystać odpowiednie funkcjonalności środowiska softwareowego w implementacji  modelu analitycznego
	Wykorzystać odpowiednie funkcjonalności środowiska softwareowego w implementacji modelu analitycznego o średnim poziomie trudności
	Wykorzystać zaawansowane funkcjonalności środowiska softwareowego w implementacji modelu analitycznego o wysokim poziomie trudności

	P_U03
	Poddać analizie i zinterpretować jej wyników dla modelu analitycznego
	Poddać analizie i zinterpretować jej wyniki dla modelu analitycznego
	Opracować raport zawierający zalecenia dotyczące rozwiązania problemu biznesowego o średnim poziomie trudności
	Opracować kompleksowy raport zawierający zalecenia i analizę wrażliwości rozwiązania dotyczącego problemu biznesowego o wysokim poziomie trudności

	P_U04
	Opracować rozwiązania prostej sytuacji problemowej zgodnie dobrymi praktykami i poznaną metodyką modelowania matematycznego w analityce biznesowej 
	Opracować rozwiązanie prostej sytuacji problemowej zgodnie dobrymi praktykami i poznaną metodyką modelowania matematycznego w analityce biznesowej
	Opracować rozwiązanie sytuacji problemowej o średnim poziomie trudności zgodnie dobrymi praktykami i poznaną metodyką modelowania matematycznego w analityce biznesowej
	Opracować rozwiązanie sytuacji problemowej o wysokim poziomie trudności zgodnie dobrymi praktykami i poznaną metodyką modelowania matematycznego w analityce biznesowej oraz szczegółowo uzasadnić podjęte decyzje projektowe



3.9. Literatura
	Literatura podstawowa

	Conrad Carlberg: Analiza statystyczna : Microsoft Excel 2010 PL, Helion, 2012 lub nowsze

	Provost F., Fawcett T.: Analiza danych w biznesie, Helion, 2015 lub nowsze

	Gągolewski M.: Programowanie w języku R : analiza danych, obliczenia, symulacje, PWN, 2016 lub nowsze



	
Literatura uzupełniająca

	Walkenbach J: Excel 2013 PL. Biblia. Helion, 2014 lub nowsze

	Krawczak I: Statystyka w biznesie : zastosowanie narzędzi Excel'a, Oficyna Wydawnicza Wyższej Szkoły Handlu i Prawa im. Ryszarda Łazarskiego, 2005 lub nowsze




4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Udział w C/L (UB)
	30
	26

	Konsultacje do C/L (UB)
	12
	5

	Samodzielne przygotowanie się do C/L, w tym przygotowanie do zaliczenia
	18
	29

	Udział w i konsultacje do PS/PN/eL (UB)
	30
	20

	Samodzielne przygotowanie się do zaliczenia PS/PN/eL
	45
	55

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	135
	135

	Punkty ECTS za przedmiot
	5
	5

	Punkty ECTS za zajęcia prowadzone z bezpośrednim udziałem nauczycieli i studentów (UB)
	3
	2

	Punkty ECTS za zajęcia kształtujące umiejętności praktyczne (PZ)
	5
	5
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