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Jednym z obecnie najpoważniejszych problemów jest emisja gazów cieplarnianych – choćby ze spalania 
paliw kopalnych. Kolejny to masowe wymieranie gatunków.

Rolnictwo jest tą dziedziną, gdzie z powodzeniem możemy stosować metody ograniczające zużycie i energii 
(nie ma bez emisyjnych źródeł energii) i paliw kopalnych (choćby na transport).

W rolnictwie potrzebne są nam rozwiązania systemowe, oparte na przyrodzie, w skali lokalnej i globalnej. A 
nie doraźne, technologiczne rozwiązania. (np. Ochrona bioróżnorodności i klimatu – tylko łącznie – wspólny 
raport IPCC i IPBES, 2021r).

Nauka to nie tylko technologie, ale i wiedza, w tym biologiczna i społeczna. Zaniedbywanie ich przy 
wdrażaniu itp. technologii, prowadzi do tego, że wiele z nich, zamiast uczynić nasz świat lepszym, szkodzi i 
nam i przyrodzie.

https://naukadlaprzyrody.pl/2021/06/10/koniecznosc-jednoczesnego-przeciwdzialania-utracie-bioroznorodnosci-i-kryzysowi-klimatycznemu-oraz-ich-skutkow-spolecznych-raport-ipcc-i-ipbes/


Raport WWF „Living planet 2020”
- wpływ (uprzemysłowienia) rolnictwa 

na Ziemię

livingplanet.panda.org/about-the-living-planet-report
Tłumaczenie grafiki: Projektor UJ

Z powodu wylesiania, wypalania głównie pod 
uprawę pasz i chów zwierząt, Amazonia 
emituje obecnie więcej dwutlenku węgla niż 
pochłania.
Gazy cieplarniane z rolnictwa: metan, 
podtlenek azotu, dwutlenek węgla.



Skutki globalizacji (tylko główne uprawy, tylko z USA i Brazylii)

Sun i in. 2020
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ok. 3 kg
na tydzień
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ok. 4 kg
na tydzień



Wielkotowarowe (ponad 40 tys.) fermy drobiu, 2021 



Dzikie gatunki ssaków to jedynie 4% biomasy wszystkich ssaków

The Guardian za Bar-On, Phillips, Milo 2018Populationmatters.org na podstawie Smil 2011

https://www.theguardian.com/environment/2018/may/21/human-race-just-001-of-all-life-but-has-destroyed-over-80-of-wild-mammals-study
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1711842115
http://vaclavsmil.com/wp-content/uploads/PDR37-4.Smil_.pgs613-636.pdf


The Guardian za Bar-On, Phillips, Milo 2018

https://www.theguardian.com/environment/2018/may/21/human-race-just-001-of-all-life-but-has-destroyed-over-80-of-wild-mammals-study
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1711842115


Wymieranie owadów – wybrane taksony, procent spadku

Statista.com za F. Sánchez-Bayo, K.A.G. Wyckhuys 2019

Chruściki

Motyle

Chrząszcze

Pszczoły (dzikie)

Jętki

Ważki

Widelnice

Muchy

https://www.statista.com/chart/16960/percentage-decline-in-selected-global-insect-populations/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320718313636


Liczba gospodarstw w Polsce 

Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2022

191 748 mniej



Gospodarstwa ekologiczne

Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2022



pl.boell.org/sites/default/files
/atlas_rolny_strony_maly.pdf



Tracimy tradycyjny krajobraz rolniczy

https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C81297%2Ckrowy-pomagaja-chronic-bociany.html

Wschód Polski.

„W przypadku bocianów żerujących przy krowach prawie 90 proc. prób polowania kończyło się sukcesem, a w przypadku 
ptaków polujących samotnie, niecałe 60 proc."
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Ile roślin faktycznie jemy

http://www.fao.org/3/x0262e/x0262e02.htm



Ekosystem – obieg materii i energii

https://pl.depositphotos.com/vector-images/food-chain-animals.html



Ekosystem
sieć troficzna

David Lavigne's 'Simplified Foodweb for the Northwest Atlantic'



Czego roślina potrzebuje do życia?

„Gleba wciąż traktowana jest […] jako coś martwego, 

zwykły surowiec. Tymczasem, tylko trochę 

upraszczając, to żywy organizm”

„Gleba w przeważającej większość składa się z 

mikroorganizmów. Jeżeli intensywnie ją nawozimy, w 

krótkiej perspektywie czasu faktycznie zyskujemy 

większe plony, a więc i zyski. Jednak na dłuższą metę 

ją wyjaławiamy, bo niszczymy mnóstwo naturalnych 

procesów samoregeneracji.”

„Bez głębokich i systemowych zmian w rolnictwie 

nasza przyszłość — jako gatunku — nie będzie 

wyglądać ciekawie. Surowce, z których produkujemy 

nawozy sztuczne, powoli się kończą. I to w pewnym 

sensie jest dobra wiadomość.” 

prof. Katarzyna Turnau

wiadomosci.onet.pl/nauka/trwa-rewolucja-mikrobiologiczna-czy-grzyby-moga-uratowac-nas-przed-katastrofa/000pb33?fbclid=IwAR3mVrYQHUfr3wttNxV0qEGyk-9emY-
gGYnku86zsVahXSB35KvV3TqTX8s

zpe.gov.pl/a/gleby/DWvWgWYNR



„Pomidor to nie tylko korzeń, łodyga, 

liście i owoce. Żeby sensownie 

pomyśleć o pomidorze, należy go 

potraktować jako holobionta, czyli 

uwzględnić wszystkie mikroorganizmy, 

które go współtworzą w takiej czy innej 

formie”  

Prof. Katarzyna Turnau

naturamushrooms.com/blogs/news/what-is-mycorrhiza

www.baconline.nl/kenniscentrum/blog/2437-mikoryza

untamedscience.com/biology/ecology/mycorrhizae/
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Biologiczna ochrona upraw
Biological control BC

Używanie organizmów żywych w celu zmniejszenia liczebności populacji innych organizmów: zwierząt, 
chwastów oraz patogenów (choroby).

Badania i używanie patogenów, pasożytów i drapieżników do regulowania liczebności gatunków 
szkodliwych.

BC raczej redukuje, a nie eliminuje zupełnie – ale „wrogowie” naturalni „szkodników”  pozostają 
w agrosystemie w niskich liczebnościach.

Środki (BC Agents - BCA):
„Makrobiotyczne”: owady, nicienie, roztocza.
„Mikrobiotyczne”: wirusy, bakterie, grzyby



Pasy kwietne – zwiększanie różnorodności biologicznej na terenach 
rolniczych

Fot. Krzysztof Kujawa, 
https://naukadlaprzyrody.pl/2023/02/21/pasy-
kwietne-sposob-na-zwiekszanie-
roznorodnosci-biologicznej-na-terenach-
rolniczych/
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6-letnie badania (Wielka Brytania), wielkoskalowy (900 ha) 
eksperyment.

Przeznaczono aż 8% terenów uprawnych na utworzenie 
"wysp" lub pasów roślinności zielnej złożonych z dziko 
żyjących gatunków rodzimych.

Wzrost średniego plonu oraz liczebności owadów 
pożytecznych, min. zapylaczy i drapieżników. 

Trendy uzyskanych plonów jako stosunek do średnich 
regionalnych i krajowych, dla pszenicy, rzepaku i wyki, dla 

(a) obszaru upraw

(b) całego pola bez ziemi usuniętej by stworzyć siedliska dla 
dzikich zwierząt.

ELS - 3% nie uprawiane 

ELS extra – 8% nie uprawiane 

Intensyfikacja – tak, ale ekologiczna

Pywell i in. 2015



Przykłady upraw 

wielogatunkowych
Uprawy 

wielogatunkowych

• mieszanki zbożowo- strączkowe

• mieszanki warzywne/owocowe

• 3 siostry (kukurydza, fasola, dynia)

• ….



Agroleśnictwo

Pojęcie systemów rolno-leśnych (agroleśnictwa) -
gospodarowanie, w którym drzewa i krzewy są w celowy 
sposób zintegrowane z produkcją roślinną i zwierzęcą dla 
odniesienia korzyści ekonomicznych i środowiskowych.

Łączy technologie leśnictwa i rolnictwa, tworząc bardziej 
zróżnicowane, produktywne, zyskowne, zdrowsze i 
zrównoważone systemy użytkowania gruntów

Zanik agroleśnictwa w Polsce po II wojnie światowej- na
rzecz rozwoju wysoko nakładowego, zmechanizowanego
rolnictwa oraz kolektywizacji gruntów- usuwanie
zadrzewień z krajobrazu rolniczego.

Polskie gospodarstwo
naukowe zajmujące się
badaniem upraw ziół w 
systemach agroleśnych

dr Barbara Baj Wójtowicz
SGGW
https://lubelskieziola.pl/



Zhu, Xiai, et al. "Reductions in water, soil and nutrient losses and pesticide pollution in agroforestry practices: a review of evidence and processes." Plant and Soil 453 (2020): 45-86.



...
https://www.fs.usda.gov/ccrc/topics/agroforestry

Systemy rolno-leśne



System leśno-orny

Chów kur w sadzie (fot. Sunnyside Rural Trust) Wypas kóz na obszarze zadrzewionych wąwozów lessowych 
(fot. https://www.facebook.com/%C5%BBeby-K%C3%B3zka-
658628084196114/)

Uprawa ziemniaków naprzemiennie z leszczyną 
(fot. Jo Smith, Wielka Brytania)

Źródło: http://drzewa.org.pl/publikacja/1655-2/

System leśno- pastwiskowy Leśny ogród
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Agroleśnictwo, Kolumbia

Kremen 2020
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Azteckie pływające ogrody (chinampas) w Meksyku

medium.com/@karla.kobach/chinampas-floating-gardens-a-mexican-tradition-with-global-impact-62933ed69166
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Starożytne pływające ogrody w Bangladeszu



Gospodarstwo w Juchowie

https://www.juchowo.org/



Rolnictwo regeneratywne – Marcin Wójcik

https://www.facebook.com/oikos.krzywa

120 krów na 200 ha.
„Szymon Bujalski: Jest pan rolnikiem
nowych czasów czy starych czasów?
Marcin Wójcik: Nowych czasów. Przy
czym rozumiem przez to powrót do
starych czasów. Do wiedzy naszych
dziadków. Chodzi o to, aby
współdziałać z naturą i wykorzystywać
w pełni jej potencjał do produkcji,
równocześnie nie szkodząc jej.
Powinniśmy zacząć doceniać wiedzę
naszych przodków. Przykładowo
agroleśnictwo często jest określane
jako innowacja w rolnictwie.
Innowacja, która była stosowana już w
średniowieczu… ”

https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/ujemne-emisje-jak-to-
osiagnac-w-swoim-gospodarstwie-tlumaczy-marcin-wojcik/



Życie na Pola, Snowidowo

Blog „Życie na pola”, 
https://www.facebook.com/permalink.php?st
ory_fbid=167133015897848&id=10007803451
6562

Patryk Kokociński -
gospodarstwo 
konwencjonalne, 
wielkopolska, 82 ha

https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=167133015897848&id=100078034516562
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Agroekologia

Trzy filary – nauka, praktyka i społeczne zaangażowanie

Przejście z wytwarzania żywności w sposób przypominającą 

naturalne ekosystemy (gospodarka cyrkularna).

Niezależność osób wytwarzających żywność od producentów nasion, 

środków ochrony roślin i nawozów.

Polikultury, uprawy dostosowane do terenu (a nie kukurydza na 

terenach podmokłych).

Decentralizacja produkcji żywności, lokalne i sezonowe wytwarzanie 

żywności.

Połączenie produkcji żywności z rozproszonym systemem produkcji 

energii (np. biogaz).

Silny aspekt społeczny prowadzenia gospodarstw, również w oparciu o kolektywy osób wytwarzających żywność 
i konsumujących.

Konieczność zapobiegania nierównościom ekonomicznym, tak, by każda osoba na świecie miała dostęp do 
wystarczającej ilości wartościowego pożywienia.

„Agroekologia to sposób życia. To widzenie w Ziemi jej społecznej, a nie tylko produkcyjnej funkcji. To więcej niż 
rolnictwo małej skali – to postrzeganie natury jako żywej istoty, nie jako towaru”


